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Yazilim ve donanimlarin bir arada dusuntlmesi gereken,

Zor ve karmasik programlarin,

Ozellikle birden fazla yazilimci tarafindan kodlanacagi

durumlarda,

Standart saglamak amaciyla endustriyel olarak gelistirilmis
grafiksel bir dildir.

+Progratmtama-diti- Diyagram cizme ve iliskisel modelleme dili
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 UML'in dogusu son yillarda yazilim endustrisindeki en blytk

gelismelerden biri olarak kabul edilebilir.

* UML 1997 yilinda yazilimin, diyagram seklinde ifade edilmesi

icin bir standartlar komitesi tarafindan olusturuldu.

* Diger dallardaki miihendislerin standart bir diyagram cizme

araci -Programcilarin UML
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* UML; yazilim sisteminin dnemli bilesenlerini tanimlamayi,

tasarlamayi ve dokiimantasyonunu saglar.

* Yazilim gelistirme strecindeki tim katilimcilarin (kullanici, is
cozumleyici, sistem ¢ozumleyici, tasarimci, programci,...)

gozuyle modellenmesine olanak saglar.

 UML gosterimi nesneye dayali yazilim muihendisligine dayanir.
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UML Faydasi

* Yazilimin genis bir analizi ve tasarimi yapilmis olacagindan kodlama islemi daha

kolay ve dogru olur.
e Hatalarin en aza inmesine yardimci olur.
* Gelistirme ekibi arasindaki iletisimi kolaylastirir.
* Tekrar kullanilabilir kod sayisini artirir.
e Tum tasarim kararlari kod yazmadan verilir.
* Yazilim gelistirme slirecinin tamamini kapsar.

* “resmin tamamini” gormeyi saglar.
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Grafiksel Gosterimler \\-

UML Grafiksel Gosterimler

Yapisal Diyagramlar Davranissal Diyagramlar
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HAFTA 4. Tiimlesik Modelleme Dili ™

Grafiksel Gosterimler

* Bu grafiksel gosterimler
ayni seye farkli sekillerde

bakabilmeyi saglar.
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TR \\ N

* Bir yazilim sistemi olusturulurken sadece tek boyutta analiz ve modelleme
yapilmaz.

* Bu amacla; yazilim gelistirme strecinin farkli asamalarinda farkli UML
diyagramlarini kullanmak gerekmektedir.

* 4+1 bakis, bu diyagramlari siniflandirmak ve yazilim yasam cevrimindeki kullanim
verlerini ortaya koymak icin kullanilan bir kavramdir.
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Kullanici Bakisi (User View)

Yapisal Bakis (Structural View)

Davranis Bakisi (Behavioral View)

Gercekleme Bakisl (Implementation View)

Ortam Bakisi (Environment View)
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TR \\ N

Kullanici Bakisi (User View)

e Yapisal Bakis (Structural View)

Davranis Bakisi (Behavioral View)

e Gercekleme Bakisi (Implementation View)

Ortam Bakisi (Environment View)

CECECEK
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1-) Kullanici Bakisi (User View)

* Mausteri gereksinimlerini ortaya koymak ve musteriye,

sistemi tanitmak amaci ile kullanilan bakis acgisidir.

e Bazi kaynaklarda; kullanim senaryosu (use case) bakisi

olarak da aciklanmaktadir.

 Bu amagcla "kullanim senaryosu” (use case) diyagramlari

kullanilmaktadir.
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TR \\ N

Kullanici Bakisi (User View)

Yapisal Bakis (Structural View)

Davranis Bakisi (Behavioral View)

e Gercekleme Bakisi (Implementation View)

Ortam Bakisi (Environment View)

CECEE
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2-) Yapisal Bakis (Structural View)
e Sistemin nelerden meydana geldigini gdsteren bakis acisidir.

* Bu amagcla; "sinif" (class) diyagramlari ve "nesne" (object)

diyagramlari kullanilmaktadir.
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Kullanici Bakisi (User View)

e Yapisal Bakis (Structural View)

e Davranis Bakisi (Behavioral View)

e Gercekleme Bakisi (Implementation View)

Ortam Bakisi (Environment View)
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3-) Davranis Bakisi (Behavioral View)
e Sistemin dinamik yapisini ortaya koyan bakis acisidir.

 Buamacla; «ardisik” (sequence), "isbirligi" (collaboration), "durum« (state) ve

«etkinlik" (activity) diyagramlari kullaniilmaktadir.
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* Sirali Diyagramlar (Sequence diagrams)

Sistemin objeler arasindaki dinamik davranisini tarif eder.
* |sbirligi Diyagramlari (Collaboration diagrams)

Nesneler arasindaki iliskileri ve aralarinda gezen mesajlarin sirasini gosterir.
* Durum Diyagramlari (State chart diagrams)

Tek bir objenin dinamik davranisini tarif eder.

 Aktivite Diyagramlari (Activity diagrams)
Sistemin dinamik davranisini tarif eder, 6zelde is akisini tarif eder.
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Kullanici Bakisi (User View)

e Yapisal Bakis (Structural View)

Davranis Bakisi (Behavioral View)

e Gercekleme Bakisi (Implementation View)

Ortam Bakisi (Environment View)
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4-) Gergekleme Bakisi (Implementation View)

e Sistemin alt modullerini ortaya koyan bakis acisidir.

* Bu amacla; "bilesen"” (component) diyagramlari

kullaniimaktadir.
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Kullanici Bakisi (User View)

Yapisal Bakis (Structural View)

Davranis Bakisi (Behavioral View)

e Gercekleme Bakisi (Implementation View)

Ortam Bakisi (Environment View)

CECECE
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5-) Ortam Bakisi (Environment View)
* Donanimin, fiziksel mimarisinin ortaya kondugu bakis acisidir.

 Buamacla; "dagitim" (deployment) diyagramlari kullanilmaktadir.
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Sinif Diyagramlari “_

e Sinif Diyagramlari UML 'in en sik kullanilan diyagram turudur.

 Siniflar, nesne tabanli programlama mantigindan yola ¢ikarak tasarlanmistir.

* Sinif diyagramlari bir sistem icerisindeki nesne tiplerini ve birbirleri ile olan
iliskileri tanimlamak icin kullanilirlar.
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Sinif Diyagramlari \\_

e Siniflarin
* bir adi
* nitelikleri ve

* Islevleri vardir

e Bunlara ek olarak Iglev 1()
Islev 2(parametreler)

HAFTA 4. Tumlesik Modelleme Dili

SinifAdi

Ozellik 1 : tir 1
Ozellik 2 : yag="19"

* “notes”
* “Constraints”

Islev 3():geri  dénen deder tipi
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Sinif Diyagramlari \\_

e Ornek:

SinifAdi
Ozellik 2 : yag="19" Isim
Kod
!5'9” 10) SiparisVer()
Islev 2{parametreler) SiparisAl()

Islev 3{\:geri dénen deder tipi
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Sinif Diyagramlari \\_

 Siniflar arasindaki iliskiyi gostermek icin iki sinif arasina duz bir cizgi cekilir.

HAFTA 4. Tumlesik Modelleme Dili

e iliskiyi gésteren cizginin tzerine iliskinin tird yazilr.

isim 1-N Tarih

Kod Adet

SiparisVer() No

SiparisAl() KabulEt()
Kapat()
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ANKARA
HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE

HAFTA 4. Tumlesik Modelleme Dili
ARASTIRMA MERKEZI

Sinif Diyagramlari \\_

Bazi durumlarda siniflar arasindaki iliski, bir cizgiyle

belirtebilecek sekilde basit olmayabilir.

Bu durumda iliski siniflari kullanilr.

lliski siniflari bildigimiz siniflarla aynidir.

Siniflar arasindaki iliski eger bir sinif tirtyle belirleniyorsa UML

ile gosterilmesi gerekir.
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Siniflar Arasindaki iliskiler \\_

insan

okuma

Kitap

Ali

UML kitabi

Burada musteri ile kitap¢i sinifi arasinda
"satin alma“ iliskisi var.Fakat musteri satin
alirken lcret demek zorundadir.Bu iliskiyi
gostermek igin Gcret sinifi iliski ile kesikli
cizgi ile birlestirilir.

komutan

komuta

ANKARA

HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZIi

insan sinifindan Ali nesnesi ve Kitap
sinifindan ‘Uml Kitab!’ nesnesi ve
aralarindaki ‘okuma’ iliskisi

satin alma

Mdasteri : Kitapgi

Er

100

Ucret

Burada 1 komutan 100 Er'e
komut(emir) verebilir anlami
ctkmaktadir
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Sinif Dlyagramlarl \\_

* Musteri ile Siparis sinifi arasinda iliski vardir. Fakat musteri satin

alirken Ucret 6demek zorundadir

* Bu iliskiyi gbstermek icin Ucret sinifi iliski ile kesikli cizgi ile

birlestirilir. EZIE gmn

i 1-N Tarih
o | Adet
o I No
SiparisVer() i KabulE
SiparisAl() : K:p:t()t()
miktar
Odendi()
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Ornek Sinif Diyagrami

Muster| E;F“_:f
Isim Aauir;l
— = S0
siparisAl() g,
OzelSiparis NormalSiparis
Tarih Tanh |
Adet Adet
No No
kabulET]) | kabulEt{)
kapat() kapat()
dagt() dagit()
teslimEt()

Veri Tabani Yonetim Sistemleri
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Nesne Diyagramlar \\_

* Nesne Diyagramlari nesneler ve aralarindaki bagintilari gosterirler.

* Nesneler, siniflarin somut érnekleri oldugundan sinif 6zelliklerinin deger almis

halidirler. Yani, sinif diyagramlarindan tiretilir.

Veri Tabani Yonetim Sistemleri 30



HAFTA 4. Tumleslk Modelleme Dili M FIAC) BAYRAM VELI UNIVERSITES

UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZI

Ornek Nesne Diyagrami \ _

M:Musteri
Isim:Bengisu
Kod: 444
S1 Siparis S2 Siparis S3.Siparis
Tarih:23/10/2008 Tarih:2/4/2008 Tarih:2/10/2008
No:444 No:111 No:888
Adet:20 Adet:15 Adet:44
01.0zelSiparig 01.0zelSiparig N1.NormalSiparis

Adet:10 Adet:2 Adet:22
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Bilesen Diyagramlari \\_

* Bilesen Diyagramlari yazilim sistemine daha
yuksek bir seviyeden bilesenler seviyesinden

bakabilmeyi saglar.

 Bunlar sistemdeki siniflar, calistirilabilen R }E og.dl
program parcalari, kiitiphane bilesenleri veya ﬂ
g
veritabani tablolari olabilir. % S e
yaneticisi.dll

* Bu gosterim bilesenler, arayuzler ve bagimlilik
iliskilerinden olusur ve sistemin fiziksel

gosterimini saglar.
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Ornek Bilesen Diyagrami

Siparig.java | B

—~~ slirici kayit yoneticisi
/ ~ »| OzelSiparigjava | | Y | sl A
/ iy
N\ A R E -
/ L .-JJ \‘H.\ﬂ = :
/ \ — T Eal
L \ T hizmet veritaban
" yaneticisi
MormalSiparis.java
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Dagilim Diyagramlari “_

e Sistemin calisma platformundaki durumlarini gosterirler.

* Yapisal diyagramdir ve modellenen sisteme belli bir agcidan bakisi

gosterir.

e Sistemdeki yurutulebilen parcalar, kiitiphaneler, tablolar ve

dosyalar gibi bilesenlerin dagilimini belirler.

e Bu diyagramlar, sistem donanim mimarisinin gosterilmesi, gerekli

donanim bilesenlerinin tanimlanmasi amaciyla kullanilabilirler.
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HAFTA 4. Tumlesik Modelleme Dili H ANKARA

Ornek Dagilim Diyagrami

e
T R Internet
=
_F,-l"'
™ il
- -
-
| "'
(R .- | ghmmc
4 —
f F ™
/ A .
’ \ A
rd ; S,
oy
=" == A=
:‘:ﬁ -I-d-—.f -m e
kuftarmc Ll
sumbcu 1 sunucu BUrBCLI

https://gtumecain.wordpress.com/2011/11/09/uml-deployment-diagram/
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Kullanim Senaryosu Diyagramlari \\_

e Kullanim senaryosu diyagramlari sistemin islevsel gereksinimlerinin

ortaya cikarilmasi icin kullanilir.
 Sistemin kullanicisinin bakis acisiyla modellenmesi amaciyla kullanilir.

e Kullanim senaryosu diyagramlari sistemin kabaca ne yaptigi ile ilgilenir,

kesinlikle nasil ve neden yapildigini incelemez.
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Kullanim Senaryosu Diyagramlari \\_

e Kullanim senaryosu

e aktorler (sistem disi aktorler —kullanicilar veya diger sistemler)

e senaryolar (kullanici tarafindan baslatilan cesitli olaylar dizisi)
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Kullanim Senaryosu Diyagramlari \\_

% Kullamici Aktor

* Aktor genellikle “insan” olarak diisinuilmekle birlikte baska

“sistem” ve “donanim” da olabilir.

* Aktor sistemi “uyarir”, islevleri haricen “tetikler”(aktif) yada

sistemden “uyarici alir”(pasif).

* Aktor sistemin pargasi degildir, “harici” dir.
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Kullanim Senaryosu Diyagramlari \\_

+ Aktorler belirlenir.

* Her aktorin “ne” yapmak istedigi belirlenir.
* Her aktorin “ne” siicin “ana senaryo ozeti” cikarilir

* TUm sistemin ana senaryo 6zetleri incelenir, ayiklanir,

birlestirilir.

* Her senaryo icin ana islem adimlari belirtilir.

Veri Tabani Yonetim Sistemleri 39
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Ornek Kullanim Senaryosu Diyagrami \\—

Senaryolar Sistem sinirlan

Akt \ W

N—

OzelSiparis

— TR —

Misteri
.r

— - miras- — ~{ NormalSiparis
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Actor 1 \

Ornek Kullanim Senaryosu Diyagrami

(.
Mobil Uygulama

<<include>>

Include

N\ 4
Mobil Uygulama
Karti Kaydet
I
I
<<extend>>
I
I
y Actor 1 \
Extend

Veri Tabani Yonetim Sistemleri
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Ardisik Dlyagramlar \\_

* Sistem icindeki nesnelerin zaman icindeki ardisik aksiyonlarini

gosterirler.
% Sistemin dinamik bir resmini cizer.
* Aktorin hayat suresi boyunca gerceklestirdigi islemler gosterilir.
* Aksiyonlar->dikdortgen

* Etkilesimler->mesajlar
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Ardisik Diyagramlar

mesaj
nesne
\\ Yagam ¢izgisi
migteri siparig ‘ tzelsiparis veya | Normalsiparig
airlg siparisVer()
—» i 4
geridon() kabulEt()
=TT | gendong) T | [~ B
e | ) dagi() ) dagt()
e "
™) teslimE()
L4 *.-'-'_‘_f-'___'
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Ardisik Diyagramlar

nesnel ‘nesne’l nesne’

g I* | i
Grisd ) ~
LY

|
: : ' e ' Tutar <= Bakiye] 1
Miktar( | Bilgiyillet() l :
- I} e s P Para Odeme() >

Para Aktarma{)
[ Tutar > Bakiye |

|
|
|
I RN T
i Secenekler() 1

]|.‘-'| ali’})

Odenebilent)

Para Aktarmar) T
|
|
|
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Ardisik Diyagramlar

A

C kullanic

heshel Heshe heshed

gl )

Miktar(

H |_| Bilgiyi_llet() ;
: u i

![Tutar== Bakiye] .
: H Para_Cdeme(] ||

Fara_Aktarmal )
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HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI

UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE

HAFTA 4. Tumlesik Modelleme Dili
ARASTIRMA MERKEZI

Isbirligi Diyagramlari \\_

e Parcalarin biatund nasil olusturdugunu ve sistemin dinamik

davranisini gostermek amaciyla kullanilir.

* Nesneler arasindaki bagintilari sirali mesajlar seklinde

gosterirler.

* Ardisik diyagramlardan zaman kavraminin olmayisi ile farklilik

gosterirler.
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ANKARA
HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
UZAKTAN EGITiM UYGULAMA VE

HAFTA 4. Tumlesik Modelleme Dili LB\
ARASTIRMA MERKEZI

Isbirligi Diyagramlari \\—

W K ; mesaj
musteri

] 1: siparisVer()

[

siparis ‘

| 2: kabulEt()

|6zelsiparis | .——— 3. dagil()

|

Bitis
http://omerce om.tr/DERS, P/Sunumlar/AvP03.p
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HAFTA 4. Tumlesik Modelleme Dili

Isbirligi Diyagramlari

ANKARA
= HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
| | '11

UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZI

llarici

nesnes

1. Girig( )
& Miktar(jJ 3: Bilgiyi_llet( )

nesnel

4: Para_Oderme( )

/

X nesned

5. Para_Aktarmal )

Veri Tabani Yonetim Sistemleri

48



[ L) L] eofe ANKARA .. & 4 s
HAFTA 4. Tumlesik Modelleme Dili H Blatlias v b

ARASTIRMA MERKEZI

Isbirligi Diyagramlari ile Siralama Diyagramlari Arasindaki Farklar \\_

1. Siralama diyagramlari, zamana bagimli olarak nesneler arasindaki
mesajlasmayi gostermektedir. isbirligi diyagramlari ise zamandan
bagimsizdir.

2. Isbirligi diyagramlari ile tek bir diyagram tzerinde; dinamik yapiyi ve
nesnelerin statik iliskisini gostermeniz mumkindur. Siralama
diyagramlari, sadece dinamik yapiyi temsil etmektedir.

3. Siralama diyagramlari, misterilerin daha kolay anlayabilecegi

diyagramlardir. Bu nedenle; ilk analiz safthasinda siralama diyagramlari
kullanilirken, isbirligi diyagramlari daha cok tasarim asamasinda kullanilir.
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ANKARA

HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
UZAKTAN EGITiM UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZI

Isbirligi Diyagramlari ile Siralama Diyagramlari Arasindaki Farklar \\_

4. Siralama diyagramlarinda; mesajlasma siralari, isbirligi diyagramlarinda iliskiler daha kolay
gozlemlenir. Buylik diyagramlar icin; mesaj sirasi ile mesajlasmayi takip etmek (isbirligi
diyagramlari), sekil Gzerinden takip etmeye (siralama diyagramlari) gore daha zordur. Ancak;
daha az alanda bircok bilgiyi gdstermenizi saglayabilir.

HAFTA 4. Tiimlesik Modelleme Dili LBV

5. Belirli bir amaci yerine getiren nesneler arasindaki iliskiler, isbirligi diyagramlari ile daha net
gosterilebilmektedir. Senaryoya iliskin tiim resmi (nesneler ve arasindaki iliskiler) isbirligi
diyagramlari ile daha net gosterebilirsiniz. Siralama diyagramlari, mesaj sirasina yogunlastigl
icin tim resim net gorinmeyebilir.

6. Siralama diyagramlarinda bir baglanti, bir nesneden digerine giden mesaji gdsterirken;
isbirligi diyagramlarinda bir baglanti, nesneler arasindaki 1 veya daha fazla mesaji gosterebilir.
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ANKARA
HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
UZAKTAN EGITiM UYGULAMA VE

HAFTA 4. Timlesik Modelleme Dili LBV
ARASTIRMA MERKEZI

Isbirligi Diyagramlari ile Siralama Diyagramlari Arasindaki Farklar \\_

7. Siralama diyagramlarinin bir avantaji; nesnelerin yaratilisi ve sonlandirilisini kolay
sekilde gosterebilmenize imkan vermesidir. Zaman boyutunda "yeni ()" mesaiji ile
nesneyi yaratabilir, X isareti ile de nesnenin sonlandirildigini gosterebilirsiniz.
isbirligi diyagramlarinda bu kadar basit olarak ayni islemi gerceklestiremezsiniz. Bu
durumu gergeklestirmek icin "olustur( )" ve "sonlandir( )" mesajlarini modele
katmaniz gerekir.

8. Isbirligi diyagramlarinlarinda zaman kavrami olmadigi icin; bir nesnenin ne zaman
aktif ne zaman pasif oldugunu mesaj tiplerini incelemeden anlayamazsiniz ancak
siralama diyagramlarinda bu durum cok kolay algilanmaktadir.

9. isbirligi diyagramlari; daha karmasik dallanmalara (branch), es zamanli akis
denetimine (concurrent flow of control) izin verirken siralama diyagramlari dogasi
geregi daha basit dallanmalara izin vermektedir. Bu agidan; isbirligi diyagramlari ile
daha karmasik sistemler modellenebilmektedir.
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ANKARA
HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE

HAFTA 4. Tumlesik Modelleme Dili
ARASTIRMA MERKEZI

Durum Diyagramlari “_

» Sistemdeki nesnelerin anlik durumlarini géstermek amaciyla kullanilirlar.

 Sistemin kucuk alt sistemlere veya nesnelere iliskin dinamik davranislarinin ortaya

cikartilmasi amaciyla yararlanilir.

 Sistemin durumlari ve bunlarin birbirlerini tetikleme iliskileri belirtilir.
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HAFTA 4. Tumleslk Modelleme Dili H FIAC) BAYRAM VELI UNIVERSITES

UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZI

Durum Diyagramlari

M ara durum
aksl:mn
Sisteme Girig ::s- Siparis istedi gonder
" ] -_-F’_d—d____lr
: _—" " |Kabul et
1 i l (olay)
Vazgeg e
Siparis kabul
) wWir
[ ,.-" L] ] '-‘.-
son durum i DagitTeslimEt
 — = agit/Teslim
* ‘ islemi
Dur sonlandir

http://omercetin.com.tr/DERS/AvP/Sunumlar/AvP03.pdf
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ANKARA

HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZIi

Etkinlik Diyagramlari \\_

» Sistemdeki nesnelerin faaliyetlerini géstermek amaciyla

HAFTA 4. Tumlesik Modelleme Dili

kullanihirlar.,

* Durum diyagramlarinin bir alt kimesi olarak degerlendirilen
etkinlik diyagramlari, is akislarinin grafiksel gbésteriminde

kullanilirlar.,
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HAFTA 4. Tiimlesik Modelleme Dili LB\ EEEEE?.RS%E#L%EB’EES‘I\E\?‘E

ARASTIRMA MERKEZI

Etkinlik Diyagramlari

I e Basglangs;
- -

i1
| Shpearks ahind: |

Ry
r'- ; )
| Sisterne Girig | +—— Catal

- = - N .|_,-
.I Fatusalaair

'\.Ll' Tzl ma hanrda |
T s o o L_._/ e
| Siparig istedi gonder
. - e b 4
Lellanma - A_— ]
wJF ; :5_.
v \""\-\. ST ™
W Al teshmat Howma Il::-ilTr:IlJ
____.-" "-\-\.._\__\_ o ey . N L 5Z
.-—'_-d- -\--\-"-\-\.
Ll e Birlegme —————» )‘<>K )
- -.1 - -
| Sipans kabul | Sipans rercl/[ .
L rad
o - e s b =
| 7 “ - Birlegimm
i
I 4
LY P e
- L 7 Il,a——-
P % Fy Shearkd ks
DagitTeslimEL 2 Erp—
= ) o
_\-\__\_\_\_\- -, .-Il-'
o | - Son
http://omercetin.com.tr/DERS/AvP/Sunumlar/AvP03.pdf
Dur
http://omercetin.com.tr/DERS/AvP/Sunumlar/AvPO3.pdf
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ANKARA
HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI

UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE

HAFTA 4. Tumlesik Modelleme Dili
ARASTIRMA MERKEZI

R \\

* Algan, S. (2002). http://www.csharpnedir.com/articles/read/?id=6

e Kurt, B. Ders notlari:
http://web.itu.edu.tr/bkurt/Courses/oose/ooswe release 1 0 6.pdf

 Bozkir, S.  http://www.slideshare.net/aselmanb/uml-ile-modelleme

» Tokdemir, G. ve Cagiltay, N. E. (2010). Veritabani Sistemleri Dersi. Seckin
yayincilik, Ankara.
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