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Dersin Genel Hedefleri

e Ogrencilerin veri iletisiminin temel kavramlarini, protokollerini ve teknolojilerini anlamalarini
saglamak.

* [sletmelerde kullanilan cesitli iletisim aglarinin yapisini, bilesenlerini ve islevlerini incelemek.

e GuUNnUmuz veri iletisimi teknolojilerini (6rnegin, Ethernet, Wi-Fi, Bluetooth) ve bunlarin isletme
ortamindaki uygulama alanlarini 6grenmek.

* Veriiletisimi aglarinin guvenligini saglamak ve yonetmek icin gerekli stratejileri ve aracglari 6grenmek.

* [sletmelerde veri iletisimi ile ilgili ortaya cikan sorunlari tanimlamak ve bu sorunlara etkili ¢6z(

gelistirmek. ’
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Bolum Hedefleri

e Ag Tasarimina yonelik ilkelerin kavranmasi
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1. Ag Tasarimi

ANKARA
= HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
| | '11

UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZI

Simdiye kadar, bes katmanl modeli kullanarak aglarin
nasil calistigini temel bir anlayis sagladik, simdi aglari
nasil tasarladigimiza odaklaniyoruz. Genellikle yedi ag
mimarisi bileseninde aglari tasarlariz: yerel aglar
(LAN'lar), bina omurga aglari, binalari birbirine
baglayan kampuis omurga aglari, kampusleri birbirine
baglayan genis alan aglari (WAN'lar), internet erisimi,
e-ticaret uygulamalari ve veri merkezleri. Ag tasarimi,

tasarimcinin  kullanicilarin  ihtiyaglarini  inceledigi,
baslangicta bir dizi teknoloji tasarisi gelistirdigi,
maliyetlerini degerlendirdigi ve ardindan ihtiyac

analizini tekrar ziyaret ederek nihai ag tasarisinin
ortaya ¢cikmasini sagladigi yinelemeli bir strectir.

Dog. Dr. Saban Oztiirk
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Kaynak: https://quizlet.com/20469384/itn-100-midterm-flash-cards/

saban.ozturk@hbv.edu.tr



ANKARA
= HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
| | '11

UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZI

Hafta 6: Network Design

2. Ag Mimarisi Bilesenleri

Ag tasarimcilari, genellikle aglar tasarlarken vyedi Enterprise Campus

farkli ag mimarisi bileseni olarak dustndurler. Sekil, Building Building

biyik bir kurulus icin tipik bir ag1 géstermektedir. Bu Wil [ o A

kurulus, farkh sehirlerde (¢ isletme kamplusine &5 L & L

Sahiptir ve bunlar geni§ alan agl (WAN) ile Distribution Layer Distribution Layer

baglanmistir. Her kampds, birbirine bagh bir omurga Building Backbone Network | | Building Backbone Network

agl ile baglanmis birkac¢ binaya sahiptir. a —

) ﬁerprise Edge .
Ilk ag mimarisi bileseni, kullanicilarin aga erisim . . /E?:;en’,‘;ﬁe
sagladigi yerel ag (LAN) 'dir, bu bilesen bazi saticilar _ yerCampus Wide Area Common '
tarafindan erisim katmani olarak adlandirilir, ciinki Backbone Network NetwonkArcess ] ) Eg;e;gj;?
aga erisim saglar. LAN'lari, hem kablolu hem de ==

kablosuz olarak duistnebiliriz. LAN'da kullandigimiz > > ——r ~——

teknolojiler size muhtemelen tanidiktir ¢tinkii onlari [ Internet

kullanmis  olabilir veya hatta evinizde veya Data Center & e
apartmaninizda kurmus olabilirsinizz Bunlar ag e'c"E'f,';“ee’“

hub'lari, switch'ler ve kablosuz erisim noktalaridir.

Kaynak: https://www.coursehero.com/tutors-problems/Networking/30619282-Computer-Vision-is-a-software-
development-company-in-Abu-Dhabi-that-ha/
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2. Ag Mimarisi Bilesenleri

Dordiinct ag mimarisi bileseni veri merkezidir, bu, Enterprise Campus
kurulusun sunucularini (6rnegin, veritabani Building Building
- - - : : Access Layer Access Layer
sunuculari, e-posta sunuculari) icerir. Veri merkezi Loca] AreaNotwork Soplire N faosk
: i . : ) oo g

temelde bir LAN'dir, ancak veri merkezine giden ve &5 L & &l
gelen traflgln GOk olmasi nedenlyle/ genelllkle Distribution Layer Distribution Layer
kullanici erigsimi igin tasarlanan LAN'lardan ¢ok farkh Building Backbone Network | | Building Backbone Network
bir sekilde tasarlanir ve vyonetilir. Veri merkezi — —
genellikle kurumsal kampusin merkezinde bulunur ve ﬁe,p,ise Edge i

. S - v nterprise
kamplis omurgasina ¢ok yuksek hizda bir baglantiya = / Gapis
sahiptir. Tipik olarak, organizasyon icin birincil bir veri Core Layer Campus Wide Area Common
merkezi bulunur, genellikle ana merkez kampusiinde Backbone Network NetwonkArcess ] ) ng;‘;ﬂze
bulunur. Buyuk organizasyonlarin dinyanin cesitli ==
yerlerine vyayillmis birkac veri merkezi bulunmasi Intemet Access ||
yaygindir. Bircok kurumsal kampustn, yalnizca o I Internetd

Z =3F . : e X Data Cent Service Provider
kampis icin veri saklayan kendi daha kiicik veri T e &

. e-Commerce

merkezleri vardir. Edge

Kaynak: https://www.coursehero.com/tutors-problems/Networking/30619282-Computer-Vision-is-a-software-
development-company-in-Abu-Dhabi-that-ha/
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2. Ag Mimarisi Bilesenleri

Ag mimarisinin son Uuc¢ bileseni kurumsal kenari Enterprise Campus
olusturur, bunlar kurumsal kampUsin kenarindaki ve Building Building
st o q 2 S Access Layer Access Layer
bu kampusi dinyanin geri kalanina baglayan agin Sermal/fenadil breath vecilivas Kl fuork
pargalaridir. Bunlardan biri genis alan ag (WAN) e Ll —— |
olarak adlandirihir. WAN, farkli kampis konumlarini Digfiibution Layer Bstribufion Layer
birbirine baglayan &zel bir agdir, genellikle AT&T gibi Building Backbone Network | | Building Backbone Network
yaygin bir tasiyicidan kiralanir. WAN, organizasyonun — —
6zel kullanimi igindir ve sadece ag trafigini bir ﬁe,p,isemge o
. SR . nterprise
kampulsten digerine 'Fa§|r, farkl organizasyonlardan = / Campus
eV e . . Ve . 1 g ~
gelen trafigi tasiyan Internet gibi degildir. WAN'de Core Layer Campus WidekArea C((:):::;n —
kullanilan devreler genellikle LAN'de kullandigimiz Backbone Network PEWOTK eSS ) iy
Ethernet'ten cok farkhdir, ancak bu degismektedir. =
L &
Internet Access \\
’ Internet
Data Center = Service Provider

e-Commerce
Edge

Kaynak: https://www.coursehero.com/tutors-problems/Networking/30619282-Computer-Vision-is-a-software-
development-company-in-Abu-Dhabi-that-ha/
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2. Ag Mimarisi Bilesenleri

Baska bir ag mimarisi bileseni, kurulusun Internet'e Enterprise Campus
baglanmasini saglayan Internet erisim bilesenidir. Building Building
oo e i ' v P 2 Access Layer Access Layer
Blyuk kuruluslar, Internet'e baglanmak icin genellikle focal AroaNetwork ] Aron K- Eacrk
: . e oA e
WAN'de kullandiklari teknolojileri kullanir. Kuguk ey L & L
sirketler ve bireyler olarak bizler, genellikle kablo Disfelbufion layer Bt Thundion ayer
modemlni kablo §irketinizden (Orneéin’ Comcast Veya Building Backbgne Network Building Backb_(ine Network
Time Warner) veya AT&T'den DSL kullaniriz. DSL — —
(Digital Subscriber Line), dijital abone hatti anlamina ﬁe,p,ise Edge i
. . . = nterprise
gelir ve genellikle telefon hatlarini kullanarak yuksek . - Campus
hizli internet erisimi saglayan bir iletisim teknolojisidir. - Layr Campus Wide Area Common
Rackbione Networlk Network Access Carrier \ Enterprise
Campus
&
P D
Internet Access \\
' Internet
Data Center = Service Provider
e-Commerce
Edge

Kaynak: https://www.coursehero.com/tutors-problems/Networking/30619282-Computer-Vision-is-a-software-
development-company-in-Abu-Dhabi-that-ha/
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2. Ag Mimarisi Bilesenleri

Son ag mimarisi bileseni e-ticaret kenaridir. E-ticaret Enterprise Campus
kenari, kurulusun musterileri veya tedarikgileri gibi dis Building Building
: : B oF Access Layer Access Layer
kurumlar arasinda elektronik veri alisverisi yapmasini Sermal/fenadil breath b elifiren Kot anmk
s"aglayan bir grup sunucuya sahip o6zel bir LAN'dir. = 4l —— |
Ornegin, kurulusun ana Web sunucusu e-ticaret Digfiibution Layer Disixibufion Layer
kenarinda bulunur. Veri merkezi gibi, e-ticaret kenari Building Backbohie Network | | Building Backbone Network
icin LAN tasarimi 6zeldir. — —
Aerprise Edge .
Enterprise
& / Campus
Core Layr Campus Wide Area ¢ ommon .
Backbone Network Network Access Carrier Enterprise
Campus
&
D &
Internet Access \\
. Internet
Data Center E-,:. Service Provider
e-Commerce
Edge

Kaynak: https://www.coursehero.com/tutors-problems/Networking/30619282-Computer-Vision-is-a-software-
development-company-in-Abu-Dhabi-that-ha/
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2. Ag Mimarisi Bilesenleri

Ag tasarimi genellikle cekirdek katmanda degil, erisim Enterprise Campus
katmaninda baslar. Kullanicilarin  ihtiyaglari  ag Building Building
~ o i ; c Access Layer Access Layer
tasarimini yonlendirir (veri merkezindeki uygulamalar Loca] AreaNotwork ool N faok
. oo 1 — —_—
da dahil). Bu nedenle, 6nce LAN'lari ele aliyoruz ve == e L.

ardindan dagitim ve ¢ekirdek katmanlara geciyoruz.

Distribution Layer Distribution Layer
Building Backbone Network | | Building Backbone Network
Cogu organizasyon, son bes bileseni ayni binaya — —
yerlestirir. Kampus ¢ekirdegini olusturan anahtarlar ve ﬁe,p,ise Edge i
. e . . . il 17 nterprise
yonlendiriciler, veri merkezi ve kurumsal kenar - " Campus
genellikle kampUsteki merkezi bir binaya yerlestirilir, Core Layer Campus Wide Area Common
.o . .o . e C i M
bdylece veriler kurumsal kenar, kampis cekirdegi ve Backbone Network NetwonkArcess e ) ng;';ﬁ?
veri merkezi arasinda cok hizli bir sekilde hareket o=
eder. P P P
Internet Access \\
' Internet
Data Center = Service Provider
e-C;)mmerce
Edge

Kaynak: https://www.coursehero.com/tutors-problems/Networking/30619282-Computer-Vision-is-a-software-
development-company-in-Abu-Dhabi-that-ha/
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3. The Traditional Network Design Process \\—

Geleneksel ag tasarim streci, uygulama sistemleri olusturmak icin kullanilan yapilandirilmis bir sistem analizi ve tasarim
surecine ¢cok benzer bir sekilde ilerler.

- Ik olarak, ag analisti kullanicilarla bulusur ve kullanici ihtiyaclarini ve ag icin planlanan uygulama sistemlerini belirler.

- Ikinci olarak, analist her kullanicinin génderecegi ve alacagl veri miktarini kesin bir sekilde belirleyerek, agin her
bolimundeki toplam trafik miktarini tahmin eder.

- Uclincu olarak, bu trafigi desteklemek icin gereken devreler ve trafikte mitevazi bir artis tasarlanir ve saticilar
tarafindan maliyet tahminleri alinir. Son olarak, 1 veya 2 yil sonra ag insa edilir ve uygulanir.

Dog. Dr. Saban Oztiirk saban.ozturk@hbv.edu.tr
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3. The Traditional Network Design Process \\_

Bu geleneksel sireg, pahali ve zaman alici olmasina ragmen, statik veya yavasca evrilen aglar icin iyi calisir. Ne yazik ki,
bugtin ag teknolojisi, geleneksel sirecin gelistirildigi zamanlardan onemli olcude farkhdir. Bugliniin aglarinin ¢ogu icin
geleneksel tasarim siirecini daha az uygun hale getiren Ug¢ gug vardir.

iIk olarak, musteri ve sunucu bilgisayarlarinin temel teknolojisi, ag cihazlari ve devreler kendiliginden cok hizl bir sekilde
degismektedir. Erken 1990'larda ana bilgisayarlar aglari domine ederken, tipik bir misteri bilgisayari 8 MHz 386 islemci, 1
megabayt (MB) RAM ve 40 MB sabit disk alanina sahipti ve tipik bir devre, 9.600 bps ana bilgisayar baglantisi veya 1
Mbps'lik bir LAN'di. Buglin, musteri bilgisayarlari ve sunuculari ¢cok daha gicliidir ve 1 Gbps (bir milyar bit/saniye) devre
hizlari yaygindir. Artik daha 6nce hi¢ olmadigl kadar islem kapasitesine ve ag kapasitesine sahibiz; her ikisi de dikkatlice
yonetmemiz gereken kit kaynaklar artik degildir.

Dog. Dr. Saban Oztiirk saban.ozturk@hbv.edu.tr
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3. The Traditional Network Design Process \\_

ikinci olarak, ag trafigindeki biuyime cok biyiktir. Zorluk, bugiiniin kullanici talebini tahmin etmek degil, biyime
oranini tahmin etmektir. Erken 1990'larda, e-posta ve Web genellikle tGniversite profesorleri ve bilim adamlari tarafindan
kullanilan yeniliklerdi. Gecmiste, ag talebi esasen siparis isleme gibi dngorilebilir is sistemleri tarafindan yonlendirilirdi.
Buglin, ag talebinin blylik bir kismi, e-posta ve Web gibi daha az o6ngorilebilir kullanici davranislari tarafindan
yonlendirilmektedir. Bircok uzman, video, ses ve c¢oklu ortam uygulamalarinin aglarda yaygin hale gelmesiyle ag
talebindeki hizli artisin devam edecegini bekliyor. %10'luk bir bliyime oraninda, belirli bir agdaki kullanici talebi 3 yilda
ucte bir artar. %20'de, 3 yilda yaklasik %75 artar. %30'da, 3 yildan az bir siirede ikiye katlanir. Biylime oranini yanls
tahmin etmek kuclk hatalara neden olabilir. Bu kadar hizli bir blytumeyle, cogu ag icin ag ihtiyaclarini dogru bir sekilde
tahmin etmek artik mimkin degildir. Ge¢miste, aglarin genellikle 5-10 yil boyunca kullanilmasi icin tasarlanmasi
olagandi. Bugtin, cogu ag tasarimcisi 3 ila 5 yillik bir planlama siresi kullanir.

Dog. Dr. Saban Oztiirk saban.ozturk@hbv.edu.tr
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Son olarak, maliyet dengesi yillar icinde dramatik bir sekilde degisti. Erken 1990'larda, herhangi bir agdaki en pahali
kalem donanimdi (devreler, cihazlar ve sunucular). Bugilin, agin en pahali kismi, onu tasarlayan, isleten ve bakimini yapan
personeldir. Maliyetler degistikce, ag tasarimindaki vurgu artik donanim maliyetini en aza indirgemek Uzerine degil
(bunun 6nemi olmakla birlikte); bugliniin vurgusu, aglari isletmek icin gereken personel zamanini azaltmak Gzerinedir.

Geleneksel siireg, ekipman maliyetini ihtiyaclarin dikkatli bir degerlendirmesine gore ayarlayarak en aza indirir, ancak
genellikle farkli yeteneklere sahip farkli cihazlarin karisimina neden olur. Bu durumun sonucunda iki problem ortaya
cikar: Personelin bircok farkh cihazi isletmeyi ve bakimini yapmayi 6grenmesi gerekir ve her cihazin biraz farkh yazilim
kullanmasi nedeniyle ag yonetim faaliyetlerini gerceklestirmek daha uzun siirebilir.

Dog. Dr. Saban Oztiirk saban.ozturk@hbv.edu.tr
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Hafta 6: Network Design

Geleneksel stire¢ problemi:

Ekipman giderlerinden tasarruf ettigini sanarken personel maliyetini cok ciddi fazlalasir.

Dog. Dr. Saban Oztiirk saban.ozturk@hbv.edu.tr
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3. The Traditional Network Design Process “_

Son yapilan bir anket, ag yoneticilerinin cogunun ag donanimlarinin 3 ila 5 yil dayanacagini 6ngérdugini ortaya koydu.
Bu, ekipmanin eskimesinden ziyade hizli degisen yeteneklerin aksi takdirde iyi olan ekipmani eskimis hale getirmesinden
kaynaklaniyor. OpusOne adli bir ag danismanlik firmasinin kidemli ortagi Joel Snyder sunu belirtiyor: "Ornegin, uzaktaki

bir ofis icin 1.5 Mbps hizinda bir givenlik duvari alabilirsiniz ve ardindan 2 hafta sonra kablo saglayiciniz size 50 Mbps
teklif edebilir."
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4. The Building-Block Network Design Process \\_

Bazi organizasyonlar, ozellikle uzun mesafeleri kapsayan ve bircok farkli Glkeden gecen WAN'lari gibi donanim veya ag
devreleri olagandisi pahali olan uygulamalar icin hala ag tasariminin geleneksel sirecini kullanmaktadir. Ancak, bircok
diger organizasyon artik ag tasarimi icin daha basit bir yaklasim olan bina-blogu strecini kullanmaktadir.

Bina-blogu sirecindeki temel kavram, agin her yerinde birka¢ standart bilesen kullanan aglarin, agin farkh boélgelerinde
farkh bilesenler kullanan aglardan daha uzun vadede daha ucuz olmasidir.

Agdaki kullanici trafigini dogru bir sekilde tahmin etmeye ve bu talepleri karsilamak icin aglar insa etmeye calismak
yerine, bina-blogu siireci birka¢ standart bilesenle baslar ve bunlari gereginden fazla kapasite saglasalar bile tekrar tekrar
kullanir. Hedef, tasarimin basitligidir. Bu strateji bazen "dar ve derin" olarak adlandirilir ¢tinkii ¢cok dar bir teknoloji ve
cihaz yelpazesi tekrar tekrar kullanilir (kurulusun her yerinde ¢ok derin bir sekilde). Sonuclar, daha basit bir tasarim siireci
ve daha kolay yonetilen, daha kiiclik bir bilesen yelpazesiyle insa edilmis bir agdir.

Dog. Dr. Saban Oztiirk saban.ozturk@hbv.edu.tr
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4. The Building-Block Network Design Process

Technology
5 | . - ; Design
Bu derste, ag tasariminda bina-blogu siirecine
¢ Clients and servers
odaklaniyoruz. S Gircuiits
Needs
.. " Analysis
Temel tasarim sireci tekrar tekrar gerceklestirilen Ug
; * Baseline
adimdan O|U§Ur. e Network components
* Application systems
- ihtiyag analizi b ctwork usel
yas N ! * Needs categorization
- teknoloji tasarimi, po
0S

- maliyet degerlendirmesi. Assessment
e Off the shelf

* Request for proposal

Kaynak: https://quizlet.com/731483343/computer-networks-chapter-2-review-flash-cards/
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4. The Building-Block Network Design Process

Technology
) g B Design
Bu slireg, ihtiyac analizi ile baslar, tasarimci bu
eialt ¢ Clients and servers
asamada cesitli kullanicilarin, departmanlarin ve B ciiits
uygulamalarin temel mevcut ve gelecekteki ag ANeleds_
Y . . nalysis
ihtiyaclarini anlamaya calisir. Bu en fazla bir tahmin
¥ . - e Baseline
olabilir. Kulla-nlc'llarm erJ§|m |ht|ya1glar.|. ve B Network comp
uygulamalarin ihtiyaglari, ag tasarim sirecini en * Application systems
Ustten agin merkezine dogru yonlendirir. Bu fibictwork usetupy
g o . o * Needs categorization
ihtiyaclar tipik veya yuksek hacimli olarak o
0S

siniflandirihir. Belirli teknoloji ihtiyaclari tanimlanir Assessr
(6rnegin, mevcut modem teknolojileriyle baglanma Bos e shalt

yetene{gi). * Request for proposal

Kaynak: https://quizlet.com/731483343/computer-networks-chapter-2-review-flash-cards/

Dog. Dr. Saban Oztiirk saban.ozturk@hbv.edu.tr



Hafta 6: Network Design PN e

ARASTIRMA MERKEZI

4. The Building-Block Network Design Process \\_

Sonraki adim, teknoloji tasarimi, mevcut teknolojileri

inceleyerek  hangi  seceneklerin  kullanicilarin Teg‘"f"OgY
ihtiyaglarini karsilayacagini degerlendirir. Tasarimci, ~aa
her kullanici kategorisi ve devre icin mevcut :g:ir‘z:ﬁ:"dse"’ers
teknoloji  acisindan  agin  ihtiyaclarini  bazi Needs

Analysis

tahminlerde bulunur (6rnegin, 1 Gbps Ethernet) ve
g o v e Baseline
ihtiyaclari teknolojilere esler. Temel ag tasarimi genel BN etwork compi

oldugundan, ihtiyaclar ve teknolojiler degistikce « Application systems /

kolayca degistirilebilir. Tabii ki, zorluk, kullanici * Network users.

R . by * Needs categorization

talebini 6nceden tahmin etmekte vyatar, boylece .
ost

gerekli teknolojileri tanimlayabilirsiniz. Cogu kurulus, Assess
ihtiyag Uduyulandan daha fazl.a kapa-5|te qu5tur§rak ‘\ e
ve aglart  kolayca genisleyebilecek  sekilde e Request for proposal

tasarlayarak bu sorunu ¢ozer ve ardindan buylume
modeline gore agi yakindan izler.

Kaynak: https://quizlet.com/731483343/computer-networks-chapter-2-review-flash-cards/
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4. The Building-Block Network Design Process

Uclinci  adimda,  maliyet  degerlendirmesi,

teknolojilerin  goreceli maliyetleri g6z o6nlnde Te‘[:)h“f’bgy
esign
bulundurulur. / 8
e Clients and servers
e Circuits
Needs
Analysis

e Baseline

e Network components
* Application systems
e Network users

* Needs categorization

Cost

Assessment
e Off the shelf

* Request for proposal

Kaynak: https://quizlet.com/731483343/computer-networks-chapter-2-review-flash-cards/

Dog. Dr. Saban Oztiirk saban.ozturk@hbv.edu.tr



ANKARA
= HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
| | '11

UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZI

4. The Building-Block Network Design Process \\_

Hafta 6: Network Design

Surec daha sonra teknoloji ve maliyet bilgilerini kullanarak iyilestirilen ihtiya¢c analizine geri doner ve kullanicilarin
ihtiyaclarina iliskin yeni bir degerlendirme vyapilir. Bu da teknoloji tasariminda ve maliyet degerlendirmesinde
degisikliklere neden olur ve boylece devam eder. Bu ¢ slirec arasinda dongu yaparak, son ag tasarimi belirlenir.
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5. Needs Analysis \\_

ihtiyac analizinin amaci, agin neden insa edildigini ve hangi kullanicilari ve uygulamalari destekleyecegini anlamaktur.
Bircok durumda, ag, koti performansi iyilestirmek veya yeni wuygulamalarin kullanilmasini saglamak icin
tasarlanmaktadir. Diger durumlarda ise, ag, glivenilmez veya eskimis ekipmanlarin yerine gecmek veya ekipmani
standartlastirmak icin yani agda her yerde yalnizca bir tiir ekipmanin, bir protokoliin (6rnegin, TCP/IP, Ethernet) veya bir
tedarikginin ekipmaninin kullanilmasini saglamak icin yikseltiimektedir.

Cogu zaman, ag tasarimindaki hedefler, bir yanda yerel aglar (LAN'lar) ve omurga aglari (BN'ler) ile diger yanda genis
alan aglari (WAN'lar) arasinda hafif farkhlik gosterir. LAN ve BN ortamlarinda, organizasyon ekipmanlari ve devreleri
sahiplenir ve isletir. Bir kez 6dendikten sonra, kullanim icin ek Ucretler yoktur. Ancak, blylik degisiklikler yapmak
gerektiginde, organizasyon ek fonlar harcamak zorunda kalacaktir. Bu durumda, ¢ogu ag tasarimcisi genellikle agin
ihtiya¢ duyulandan daha fazla kapasiteye sahip olmasini tercih eder.

Buna karsilik, cogu WAN'da, organizasyon genel bir tasiyicidan devreler kiralar ve bunlarin bedelini aylik veya kullanima
gore oder. Bu durumda kapasiteyi anlamak daha 6nemli hale gelir ¢clinki ek kapasite belirgin bir maliyetle gelir. Bu
durumda, cogu ag tasarimcisi genellikle agin gereginden kiglik olmasini tercih eder, ¢linkl ihtiyac duyduklarinda ek
kapasite kiralayabilirler - ancak kullanmadiklari kapasite icin uzun vadeli bir sozlesmeyi iptal etmek cok daha zordur.
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5. Needs Analysis \\_

Cogu ag tasarim projesi gunumizde aglarin tamamen yeni tasarimi degil, genellikle ag glincellestirmeleri Uzerine
oldugundan, ihtiya¢ analizi genellikle dnceden yapilmis olabilir. Bu durumda, agdaki mevcut trafigin ve daha da
onemlisi ag trafiginin biylime hizinin oldukca iyi anlasildigi bir zemin bulunmaktadir. Mevcut islemlerin (uygulama
sistemleri ve iletiler) anlasiimasi 6nemlidir. Bu adim, gelecekteki tasarim gereksinimlerinin olgllebilecegi bir temel
saglar. Mevcut islemlerin mevcut islem sirasini, isleme surelerini, is hacimlerini, mevcut iletisim agini (varsa), mevcut
maliyetleri ve kullanici/yonetim ihtiyaclarini net bir sekilde ortaya koymalidir. Agin yeni bir ag mi yoksa ag giincellemesi

mi olduguna bakilmaksizin, bu asamanin temel amaci, agin (1) cografi kapsamini ve (2) kullanicilari ve uygulamalari
tanimlamaktir.

ihtiyac analizi adiminin amaci, kurulusun ihtiyaclarini karsilamak icin gereken ag elemanlarinin belirtildigi mantiksal bir
ag tasarimi olusturmaktir.
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Ad Mimarisi Bileseni :

ihtiyac analizinde ilk adim, yedi ag mimarisi
bilesenine agin parcalanmasidir: LAN'lar, bina
omurgalari, kampis omurgalari, WAN'lar, internet
erisimi, e-ticaret kenari ve veri merkezleri. Tum
katmanlar her agda bulunmaz. Ornegin, kicuk
aglar, sadece bir bina oldugu icin genellikle bir
cekirdek omurga icermez. Benzer sekilde, veri
merkezi genellikle ayri olarak tasarlanir ve yonetilir.
Bazen, mevcut ag altyapisi kisitlamalari getirir.
Ornegin, var olan bir ofis kompleksine yeni bir bina
ekliyorsak ve LAN'lar 1 Gbps Ethernet kullandiysa,
muhtemelen yeni binada da ayni teknolojiyi
kullanmayi tercih ederiz. Tum bu kisitlamalar not
edilir.

Dog. Dr. Saban Oztiirk
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development-company-in-Abu-Dhabi-that-ha/

saban.ozturk@hbv.edu.tr



Hafta 6: Network Design

5. Needs Analysis

ANKARA

HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
UZAKTAN EGITiM UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZI

Ad Mimarisi Bileseni :

En kolayr en ylksek seviyeden baslamaktir, bu
nedenle c¢ogu tasarimci, baglanmasi gereken
kurumsal kampusleri olan WAN'ler icin bir ag
diyagrami cizerek baslar. Konumlar arasinda
mantiksal agi gosteren bir diyagram vyeterlidir.
Devre tluru gibi ayrintilar ve diger hususlar daha
sonra eklenir. Daha sonra, genellikle ayri
diyagramlar serisi halinde cizilse de, basit bir ag
icin tek bir diyagram yeterli olabilir, bireysel
kurumsal kampus diyagramlari cizilir. Bu noktada,
tasarimcilar agin  isletilecegi ortamin genel
bilgilerini ve 6zelliklerini toplarlar. Ornegin, ag
Uzerinde etkisi olabilecek vyerel, eyalet/eyalet,
federal veya uluslararasi yasal gereksinimlerin,
dizenlemelerin veya yapi yonetmeliklerinin olup
olmadigini belirlerler.

Dog. Dr. Saban Oztiirk

Enterprise Campus

Building

Building

Access Layer
Local Area Network

il

~——
———

Access Layer
Local Area Network

il

—
P
—_—

Distribution Layer
Building Backbone Network

e
—

Distribution Layer
Building Backbone Network

——
—

Aerprise Edge
&

Core Layer Campus
Backbone Network

if

Data Center

Wide Area

Network Access

Internet Access

=

e-Commerce
Edge

Enterprise
/ Campus
Common
Carrier Enterprise
\ Campus
Internet

Service Provider

Kaynak: https://www.coursehero.com/tutors-problems/Networking/30619282-Computer-Vision-is-a-software-
development-company-in-Abu-Dhabi-that-ha/

saban.ozturk@hbv.edu.tr



ANKARA
HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI

UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE

Hafta 6 NEtWOrk Deslgn ARASTIRMA MERKEZIi

5. Needs Analysis \\_

Application Systems :

Sonraki adimda, tasarimcilar agi kullanacak uygulamalarin listesini gozden gecirmeli ve her birinin konumunu
belirlemelidir. Bu bilgi, gelismekte olan ag belgelerine eklenmelidir. Bu stireg, baz cizgisi olusturma olarak adlandirilir.
Daha sonra, gelecekte agin kullanacagi beklenen uygulamalar eklenir. Bircok durumda, uygulamalar nispeten iyi tanimli
olacaktir. Belirli i¢c uygulamalar (6rnegin, maas) ve harici uygulamalar (6rnegin, Web sunuculari) genellikle "eski" agin
bir parcasidir. Ancak, sirket hedeflerindeki degisiklikler, stratejik planlar, yeni trliin veya hizmet gelistirme planlari, satis
projeksiyonlari, arastirma ve gelistirme projeleri, buyik sermaye harcamalari, tUriin karmasasinda olasi degisiklikler,
iletisim agi tarafindan hizmet verilmesi gereken yeni ofisler gibi sirketin uzun ve kisa vadeli planlarini gézden gecirmek
onemlidir.

Ayrica, agi kullanacak her uygulamanin donanim ve yazilim gereksinimlerini ve mimkinse her uygulamanin hangi

protokolu kullandigini (6rnegin, TCP/IP Gizerinden HTTP, Windows dosya erisimi) belirlemek faydali olacaktir. Bu bilgi, su
anda yardimci olur ve tasarimcilar daha sonra teknolojik ¢ozimler gelistirdiklerinde 6zellikle faydali olacaktir.
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Network Users :

Gecmiste, uygulama sistemleri ag trafiginin cogunlugunu olusturuyordu. Bugtlin ise, ag trafiginin buyuk bir kismi
internet'in keyfi kullanimi tarafindan Gretilmektedir. E-posta ve Web gibi uygulamalar énemli trafie neden
olmaktadir, bu nedenle ag yoneticisi artik kendi aglarinda uretilen trafigin tam kontrolinde degildir. Bu,
masaustl video konferans gibi aga a¢ olan uygulamalar daha yaygin hale geldikce gelecekte de devam edecektir.
Bu nedenle, uygulamalari anlamanin yani sira, ag trafigi Gretecek ve alacak kullanicilarin sayisini ve tirini de
degerlendirmeli ve onlarin yerini gelismekte olan ag diyagraminda belirlemelisiniz. Genellikle, cogu kullanicinin
hem kablolu hem de kablosuz ag erisimi isteyecegini varsayariz, ancak istisnalar vardir. Oteller, misafirlere
yalnizca kablosuz erisim saglayabilir ve bazi ofisler yalnizca kablolu erisim saglayabilir.
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Aqg Gereksinimlerini Kategorize Etme :

Bu noktada, agin cografi kapsami, uygulama sistemleri ve kullanicilar agisindan tasarlanmistir. Bir sonraki adim,
agin her bolimunde uretilen trafigin goreceli miktarini degerlendirmektir. Geleneksel tasarim yaklasimiyla, bu
onemli duzeyde detayli bir analizi icerir. Bina blogu yaklasimiyla, amag, ag gereksinimlerinin goreceli
buyukliginin kabaca degerlendirilmesidir. Her uygulama sistemi, bugltin ve gelecekte beklenen ag trafiginin
diger uygulamalarla karsilastirildiginda ne kadar olacagini belirlemek icin genel terimlerde degerlendirilir. Benzer
sekilde, her kullanici tipik bir kullanici mi yoksa yuksek trafikli bir kullanici mi olarak kategorize edilir. Bu
degerlendirmeler, tasarim suirecinin sonraki asamasinda detaylandirilacaktir.

Bu degerlendirme bazen problemli olabilir, ancak amacimiz ag gereksinimlerinin géreceli anlayisini saglamaktir.
Ornegin, biiyiik miktarda multimedya verisi gerektiren uygulamalar veya agi tizerinden yuritilen uygulamalar
yuksek trafikli uygulamalar olabilir. Zaman duyarli veya surekli glincellemelere ihtiyac duyan uygulamalar
(6rnegin, finansal bilgi sistemleri, siparis isleme) yliksek trafikli uygulamalar olabilir.
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Cikti :

ihtiyac degerlendirmesi asamasinin ana teslim uriinl, énerilen agdaki uygulamalari, devreleri, istemcileri ve
sunuculari gosteren, her biri tipik veya yogun trafige sahip olarak kategorize edilmis mantiksal ag diyagramlarinin

bir setidir. Mantiksal diyagram, ag icin kavramsal bir plani temsil eder ve agin uygulanmasi icin kullanilacak belirli
fiziksel unsurlari (6rnegin, yonlendiriciler, anahtarlar, devreler) dikkate almaz.
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Cikti :

Sekil bir binanin ihtiyac degerlendirmesi icin elde edilen kol (Typical) i e )
sonuclart gostermektedir. Bu sekil, binada erisim

katmanini (LAN'lar), dagitim katmanini (bina omurgasi) ve

cekirdek katmanini (kampis omurgasi) icerir. Sekilde, (High 25:' RS
binadaki dagitim ve erisim bilegenleri, alti erigim LAN'inin gl — AN

bir binaya omurga ile baglandigini ve bunun da kampds

cekirdek omurgasina bagl oldugunu gosterir. Alti LAN'dan

biri yogun trafiSe sahip olarak vurgulanmistir, digerleri o (Typical
tipiktir. Genellikle LAN'larin hem kablolu hem de kablosuz Flooe P p—
erisime ihtiya¢c duyacagini varsayariz, ancak gereksinimler LA

farkl belirtilmedigi surece. Tum ag kullanicilari tarafindan Mandatory Appictions CampuScOreb

kullanilacak tc¢ zorunlu uygulama tanimlanmistir: e-posta, - "bone

Web ve dosya paylasimi. Agin bir boélimu icin bir dilek jprieriny

listesi gereksinimi (masalistii video konferans) de e e

belirlenmistir. Y sbtog  escomizncing i Easbrand 2 W)

Kaynak: https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/advicenet-
consulting-firm-offices-toronto-new-york-los-angeles-dallas-atlanta-firm-current-q110855319
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6. Technology Design “_

Mantiksal ag tasariminda ihtiyaclar tanimlandiktan sonra, bir sonraki adim fiziksel ag tasarimini gelistirmektir
(veya olasi tasarimlarin bir setini olusturmaktir). Fiziksel ag tasarimi, kullanicilari ve uygulamalari desteklemek
icin gereken istemci ve sunucu bilgisayarlarla baslar. Eger ag yeni bir agsa, yeni bilgisayarlar satin alinmasi
gerekebilir. Ag zaten mevcutsa, sunucular en yeni teknolojiye yukseltilmelidir. Bunlar tasarlandiktan sonra,
bunlari birbirine baglayan devreler ve cihazlar tasarlanir.
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Designing Clients and Servers :

Bina blogu yaklasiminin fikri, ihtiyaclari belirli standart birimlerle ifade etmektir. Tipik kullanicilar, temel seviye
istemci bilgisayarlarina ve tipik uygulamalari destekleyen sunuculara ayrilir. Daha guclu bilgisayarlara ihtiyag
duyan uygulamalar icin kullanicilar ve sunucular ileri diizey bir bilgisayarla atanir. Bilgisayarlarin 6zellikleri hizla
gelistikce ve maliyetler dustikce (genellikle her 6 ayda bir), buginki tipik bir kullanici, ag gercekte
uygulandiginda baslangicta ileri dizey kullanici icin tasarlanan bilgisayari alabilir ve ileri duzey kullanicilar, ag
tasarlandiginda mevcut olmayan bir bilgisayarla sonuclanabilir.
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Designing Circuits :

Ag devreleri ve cihazlarn tasarlarken iki iliskili karar bulunmaktadir: temel teknoloji ve protokoller (6rnegin,
Ethernet) ve her devre icin kapasite (6rnegin, 100 Mbps, 1.000 Mbps). Bunlar iliskilidir ctinkli her teknoloji farkli
devre kapasiteleri sunar.

Devre kapasitesi tasarimi, her tir ag icin (LAN, ana hat, WAN) standart ve ileri dlizey ag devrelerinin boyutunu ve
tipini tahmin etmek anlamina gelir. MasaUstu veya dizistl bilgisayara sahip ¢cogu kullanicinin bir seferde bir
gigabayttan buyuk dosyalar gondermeye ihtiyaci yoktur (yani, 1.000 Meg). Ve eger yaparlarsa, hafif bir gecikme
olabilecegini anlarlar. Bu nedenle, kablolu LAN'lar icin devreler genellikle 100 Mbps veya 1 Gbps'dir.

Ana hat aglarn icin devre kapasitelerini tasarlamak daha zor olabilir ¢cinkii ana hatlar bir seferde bircok
bilgisayardan gelen trafigi tasir ve standart boyutlarda daha fazla secenek vardir. Bu, mevcut ve gelecekteki
devre yuklemesinin (bir devrede iletilen veri miktari) bir dereceye kadar degerlendirilmesini gerektirir. Bu analiz,
ortalama devre trafigine veya en yiksek devre trafigine odaklanabilir.

Dog. Dr. Saban Oztiirk saban.ozturk@hbv.edu.tr



ANKARA
HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
UZAKTAN EGITIM UYGULAMA VE

Hafta 6 NEtWOrk Deslgn ARASTIRMA MERKEZIi

6. Technology Design \\_

Designing Circuits :

Ornegin, bir online bankacilik agindaki trafigin hacim zirveleri genellikle sabah ortasinda (banka acilisinda) ve
kapanmadan hemen once gerceklesir. Havayolu ve araba kiralama rezervasyon agi tasarimcilari, tatil veya diger
tatil donemlerinden 6nce ve sirasinda zirve hacimlerini ararlar, telefon sirketleri ise genellikle Anneler Glini'nde
en yuksek zirve hacimlerine sahiptir. Zirve devre trafigi icin tasarlamak idealdir.

Tasarimci genellikle her devrede gunlik olarak iletilen toplam karakter sayisiyla baslar veya muimkiinse,
zirvelerin karsilanmasi gerekiyorsa her 2 saniyede bir iletilen maksimum karakter sayisini hesaplar. Mesaj
hacimlerini, mevcut bir agdaki mesajlari sayarak ve tahmini blylime oranini uygulayarak hesaplayabilirsiniz. Eger
var olan bir ag mevcutsa, ag izleyicileri/analizcileri dakikada veya glinlik olarak iletilen hacim hakkinda gercek
devre karakter sayisini saglayabilir.
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Designing Circuits :

Genellikle, bu devre yuklemesi bilgilerinin %80'inin toplanmasi kolaydir. Son %20'si icin gereken c¢ok kesin
tahminler bulmak son derece zor ve pahalidir. Ancak, hassasiyet genellikle, iletisim devrelerinin basamakli dogasi
ve gelecekteki ihtiyaclari dngdrmek gerektigi icin biyik bir endise kaynagi degildir. Ornegin, tipik trafigin hangi
seviyede oldugunu degerlendirmek icin 100 Mbps ile 1 Gbps arasindaki fark oldukca buyuktir ve bu seviyeler
arasinda bir secim yapmak icin cok fazla hassasiyete gerek yoktur. Tahminler, genellikle mevcut ag trafigini
anlamaktan daha az hassastir. Turnpike etkisi, trafik artisinin baslangicta tahmin edilenden ¢ok daha hizli artmasi
anlamina gelen bir ifadedir. Bu, erken uluslararasi otoyollarin insasi icin yapilan trafik tahminlerinden gelir. Yeni,
daha hizli bir otoyol (veya ag) insa edildiginde, insanlar eskisinden daha fazla kullanma egilimindedir ¢linku
kullanilabilir, cok verimlidir ve yeni yetenekler sunar. Ag kullanimi icin yillik buytme faktori %5 ile %50 arasinda
degisebilir ve bazi durumlarda ylksek buylime gosteren kuruluslarda %100'U asabilir.
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Designing Circuits :

Herhangi bir kurulus agini gereginden fazla genisletmek istemez ve ihtiyacindan daha fazla kapasite icin 6deme
yapmak istemez, ancak cogu durumda, bir agi yikseltmek onu ilk seferinde dogru sekilde kurmaktan %50 ila %80
daha fazla maliyetli olur. Az sayida kurulus, fazla ag kapasitesine sahip olmaktan sikayet etse de, kapasitenin
altinda kalmak 6nemli sorunlara yol acabilir. Ag talebindeki hizli biyime ve bunu dogru bir sekilde tahmin
etmenin zorlugu goz onune alindiginda, cogu kurulus kasitl olarak aglarini gereginden fazla genisletir
(planladiklarindan daha fazla kapasite ekler) ve ¢ogu, bu gereksiz gértinen kapasiteyi 3 yil icinde kullanir.

Herhangi bir agda, siskinlige yol acabilecek, neredeyse kapasitesine kadar dolmus bir devre olabilir ve bu
nedenle kullanicilarin iyi veya kotl yanit stirelerini belirleyen kritik bir noktadir. Kullanicilar yavas bir ag hakkinda
sikayet ettiginde, genellikle agda bir siskinlik devresi oldugundan dolayidir. Tabii ki, siskinlik ayni zamanda sadece
tasiyabileceginden daha fazla trafik alan yavas bir Web sunucusu da olabilir, ancak genellikle sorun bir
devrededir.
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6. Technology Design

Designing Circuits :

Sekil'e bir daha bakalim. Varsayalim ki LAN'ler icin E Eypiead e e Rk
standart olarak 1 Gbps'lik devreler belirledik. Her
LAN'de 20 bilgisayar varsa, bu teoride binanin toplam
kapasitesi 120 Gbps'dir (6 LAN x 20 bilgisayar her biri x i ' aypicad|
1 Gbps = 120 Gbps). Tum bilgisayarlar ayni anda veri 2=l bl e
gondermeye veya almayacak, bu ylizden bu yapay bir
yukseklik ancak teorik bir maksimumdur.

! Fast (Typical)
Eger durum buysa, binanin omurgasi icin hangi hizi ooy gl et
belirtmeliyiz? 1 Gbps'lik bir omurga muhtemelen cok LAN
yavas olur ve sonunda bir darbogaza donusebilir. 10 Mandatory Applications CampuSCOreb
Gbps vyeterli mi? Devre yukini bilmeden bunu e i *kbone
sdylemek zor. Devre yiiki olmadan, cogu ag tasarimcisi jpreriay
binanin omurga hizini standart LAN hizinin bir seviyesi N Web applications orinternal and external use
yukarisina ayarlar, bu durumda 10 Gbps olurdu. Y sbtog  escomizncing i Easbrand 2 W)

Kaynak: https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/advicenet-
consulting-firm-offices-toronto-new-york-los-angeles-dallas-atlanta-firm-current-q110855319
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6. Technology Design

Designing Circuits :

Bu sorun bir sonraki mimari bilesen olan kampiis rd Eypicad " 3 West i
cekirdek omurgasinda devam ediyor. Eger her binanin

10 Gbps'lik bir omurgasi varsa, tim binalar birbirine

baglayan kampus omurgasinin hizi ne olmalidir? Devre (High zlff:,t' aypica|
yiki olmadan soylemek zor. Bir kez daha, cogu ag 2=l Il e
tasarimcisi  binanin  omurga hizinin bir seviyesi

yukarisina kampuls omurga hizini ayarlar, bu durumda

40 Gbps olurdu. Ve iste burada gerceklik devreye ‘Lia;‘ (Typicah
giriyor. Bugiin, 40 Gbps icin teknoloji cok pahali— Floor S et
aslinda, oyle pahali ki, cogu organizasyon onu LAN
gercekten ihtiyac duymadigi slrece satin almaz. Mandatory Applications CampuSCOreb

Muhtemelen, kampus omurgasi 10 Gbps olarak e i *kbone
tasarlanacaktir, bu da en azindan kampusteki trafigin jprieriny

darbogaz olabilecegi anlamina gelir. e application fo internal and external ue

Wish-List Applications
—Desktop videoconferencing (2 East and 2 West)

Kaynak: https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/advicenet-
consulting-firm-offices-toronto-new-york-los-angeles-dallas-atlanta-firm-current-q110855319
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6. Technology Design \\_

Network Design Tools:

Ag modelleme ve tasarim araclari, teknoloji tasarim stirecine yardimci olmak icin bir dizi islevi yerine getirebilir.
Cogu aracla, ilk adim mevcut agin veya Onerilen ag tasariminin bir diyagramini veya modelini girmektir. Bazi
modelleme aracglari, kullanicinin agi sifirdan olusturmasini gerektirir. Yani, kullanici tim ag bilesenlerini elle
girmeli, her sunucuyu, istemci bilgisayarini ve devreyi diyagrama yerlestirmeli ve her birini tanimlamalidir.

Diger araclar mevcut ag1 "kesfedebilir"; yani, aga kurulduktan sonra, agi kesfetmek icin agi inceleyecek ve ag
diyagramini cizecektir. Bu durumda, kullanici bazi baslangic noktalari saglar ve modelleme yazilimi agi kesfeder
ve diyagrami otomatik olarak cizer. Diyagram tamamlandiginda, kullanici daha sonra bunu yeni ag tasarimini
yansitmak icin degistirebilir. Acikcasi, agi kendiliginden kesfedebilen bir aracin, tasarlanan agin var olan bir agin
yukseltilmesi oldugunda ve ag cok karmasiksa en yararl oldugu goruldr.
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Hafta 6: Network Design

6. Technology Design

¢ Eet (Typical)
- ypicad  LAN 0

Ciktilar :
Ana cikti, Sekil‘deki gibi bir veya daha fazla fiziksel ag - e o
tasarimi setidir, bu tek bir binanin tasarimidir. Cogu 2nd Traffic) 2 Wisst
tasarimci, teknik faydalari (performans gibi) maliyetle e ‘ -
karsilastirabilmek icin  birkag fiziksel tasarim 2
hazirlamayi tercih eder. Cogu durumda, kritik kisim ag 15:: (Typical)
devrelerinin ve cihazlarinin tasarimidir.  Sifirdan il Gypicab e
tasarlanmis bir yeni ag durumunda, istemci LAN
bilgisayarlarini dikkatle tanimlamak da onemlidir adtors Applications Campy ¢,
cinkl bunlar agin toplam maliyetinin buyuk bir Floser © backhg,,
kismini olusturacaktir. i e

Web server

—-Web applications for internal and external use

Wish-List Applications
—Desktop videoconferencing (2 East and 2 West)

Kaynak: https://www.chegg.com/homework-help/questions-and-answers/advicenet-
consulting-firm-offices-toronto-new-york-los-angeles-dallas-atlanta-firm-current-q110855319
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Bu adimin amaci, onceki adimda uretilen c¢esitli fiziksel ag tasarim alternatiflerinin maliyetlerini
degerlendirmektir. Ana kalemler yazilim, donanim ve devre maliyetleridir. Bu Ug¢ faktor birbiriyle baglantilidir ve
gereken performans ve guvenilirlikle birlikte dikkate alinmaldir. Tim faktorler maliyet acisindan birbiriyle
iliskilidir. Bir agin maliyetini tahmin etmek olduk¢a karmasiktir ¢clinkt bircok faktor hemen acik degildir. Dikkate
alinmasi gereken bazi maliyetler sunlardir:
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 Devre maliyetleri, ortak tasiyicilar tarafindan saglanan devrelerin maliyeti veya kendi kablo satin alma ve
kurma maliyeti dahil

* Anahtarlar ve yonlendiriciler gibi ag cihazlari

* Sunucular, yazicilar, kesintisiz glic kaynaklari ve yedek bant surtculeri gibi donanim maliyetleri

e Agisletim sistemi, uygulama yazilimi ve ara katman yazilimi icin yazilim maliyetleri

 Ag yonetimi maliyetleri, sirekli olarak yeniden tasarim, izleme ve sorunlarin teshis edilmesi icin ag yonetim
sistemi gelistirmek icin gerekli olan 6zel donanim, yazilim ve egitim

* Ozel izleme ekipmani ve yaziliminin test ve bakim maliyetleri, ek olarak, yerinde yedek parca maliyetleri

 Ortak taslyicilardan kiralanmis WAN ve internet devreleri icin maliyetler
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Request for Proposal :

Bircok ag bileseni hazir olarak satin alinabilirken, cogu kurulus buyik ag alimlari yapmadan once bir teklif
talebi (RFP) hazirlar. RFP'ler, istenilen ekipmanlari, yazilimlari ve hizmetleri belirtir ve saticilarin en iyi
fiyatlarini sunmalarini ister. Bazi RFP'ler, hangi 6gelerin ne zaman saglanacagi konusunda cok spesifik
olabilir. Diger durumlarda, 6geler zorunlu, 6nemli veya istenilen olarak tanimlanir veya birkac senaryo
sunulur ve saticidan en iyi ¢cozimu onermesi istenir. Birkac durumda, RFP'ler genel olarak neyin gerektigini
belirtir ve saticilarin kendi ag tasarimlarini nermeleri istenir.

Saticilar tekliflerini sunduktan sonra, kurulus belirli kriterlere gore teklifleri degerlendirir ve kazanan(lari)
secer. Agin kapsami ve karmasikligina bagli olarak, bazen saticilarin tekliflerindeki bilgilere dayanarak agi
yeniden tasarlamak gerekebilir.
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Request for Proposal :

RFP siirecindeki temel kararlardan biri, RFP'nin kapsamidir. Tum donanimlar, yazilimlar ve hizmetler icin tek
bir satici mi yoksa birden fazla satici mi kullanilacak? Birden fazla satici ortamlari genellikle daha iyi
performans saglar ¢linkd bir saticinin tim kategorilerde en iyi donanimi, yazilimi ve hizmeti saglamasi olasi
degildir. Bununla birlikte, birden fazla saticili aglar genellikle daha ucuzdur ¢linkd bir saticinin her zaman
tum Urun kategorilerinde en ucuz donanimi, yazilimi ve hizmeti sunmasi olasi degildir.

Ancak, birden fazla saticili ortamlar yonetilmesi daha zor olabilir. Eger ekipmanlar duzguin calismiyorsa ve
bunlar iki farkli satici tarafindan saglaniyorsa, her biri sorunu digerine atabilir.
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7. Cost Assessment \\_

Selling the Proposal to Management :

Ag tasarimindaki ana sorunlardan biri tst yonetimin destegini saglamaktir. Yonetim acisindan ag, sadece bir
maliyet merkezi olarak gorulir, organizasyonun gorunirde cok fazla para harcadigi ancak ¢cok az degisiklik
oldugu bir seydir. Ag, bir onceki yil oldugu gibi ayni sekilde calismaya devam eder.

Ust yonetimin kabuliinii kazanmanin anahtari, yonetim diliyle konusmaktadir. isletme perspektifinden 100
Mbps'den 1 Gbps'a yukseltmelerden bahsetmek anlamsizdir. Daha etkileyici bir argiman, ag kullanimindaki
bliyimeden bahsetmektir. Ornegin, ag kullaniminin yilda %25 arttigini gésteren basit bir grafik, ag
blutcesinin yilda %10 arttigina kiyasla, ag maliyetlerinin iyi yonetildigini ve kontrol disi olmadigini glcla bir
sekilde gosterir.

Benzer sekilde, ag givenilirligine odaklanmak anlasilmasi kolay bir konudur. Ornegin, agin siparis isleme
veya perakende magazalardan kurumsal ofislere satis noktasi verilerini tasima gibi misyon-kritik sistemleri
destekliyorsa, isletme perspektifinden agin kullanilabilir ve dogru sekilde performans gostermesi gerektigi
aciktir, aksi halde organizasyon gelir kaybedecektir.
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Degerlendirme Sorulari

1) Ag mimarisi bilesenleri nelerdir? Aciklayiniz.
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