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Dersin Genel Hedefleri

e Ogrencilerin veri iletisiminin temel kavramlarini, protokollerini ve teknolojilerini anlamalarini
saglamak.

* [sletmelerde kullanilan cesitli iletisim aglarinin yapisini, bilesenlerini ve islevlerini incelemek.

e GuUNnUmuz veri iletisimi teknolojilerini (6rnegin, Ethernet, Wi-Fi, Bluetooth) ve bunlarin isletme
ortamindaki uygulama alanlarini 6grenmek.

* Veriiletisimi aglarinin guvenligini saglamak ve yonetmek icin gerekli stratejileri ve aracglari 6grenmek.

* [sletmelerde veri iletisimi ile ilgili ortaya cikan sorunlari tanimlamak ve bu sorunlara etkili ¢6z(

gelistirmek. ’
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Hafta 7: Network Design - LOCAL AREA NETWORKS
Bolim Hedefleri

e Ag Tasarimina yonelik ilkelerin kavranmasi

e Ag mimarisinin ilk dnemli bileseni olan yerel aglari (LAN'lar) calisma
prensiplerinin kavranmasi
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1. The Building-Block Network Design Process \\_

Dog. Dr. Saban Oztiirk

Needs
Analysis

¢ Baseline

e Network components
* Application systems

* Network users

* Needs categorization

\

Kaynak: https://quizlet.com/790592694/chapter-9-flash-cards/

Technology
Design

¢ Clients and servers
¢ Circuits

Cost
Assessment

e Off the shelf
* Request for proposal
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Enterprise Campus

Building Building
Access Layer Access Layer
Local Area Network Local Area Network
Bu boélim, a8 mimarisinin ilk ®dnemli bileseni olan ey J i J
yerel aglari (LAN'lar) ele almaktadir. Blyuk kuruluslar Distribution Layer Distribution Layer
aenalliklERra I IRE bl e R a Bl asuZ LA NS HEEGKE R | B!dins Backbone Network | | Building Backbone Network
planda birbirine baglayan bir ag omurgasina sahiptir. — —
LAN'larin temel bilesenlerini ve LAN'lerde yaygin A@rpriseEdge ——
op o e . .o i=ni nterprise
olarak kullanilan iki teknolojiyi - masaustu , = / Cam‘;,us
bilgisayarlari baglamak icin yaygin olarak kullanilan Core Layer Campus N \tNidekA:ea cé):::;n .
. . ee . nterprise
geleneksel kablolu Ethernet'i (IEEE 802.3) ve diziisti Heackisme INefwark cortAcee Campis
bilgisayarlari ile mobil cihazlari baglamak icin sikca o=
kullanilan kablosuz Ethernet'i (IEEE 802.11, yaygin E" Internet Access | ~~—_
S~
olarak Wi-Fi olarak adlandirilir) - tartisiyoruz. Eskiden Dot C " t 4 !"telr)"et,d
5 Y ata Center o ervice Provider
bircok farkli LAN teknolojisi bulunuyordu, ancak f
. . o . -C
Ethernet giderek bu alanda hakim bir konuma geldi. ‘ ‘E'E;"eerce

Kaynak: https://www.coursehero.com/tutors-problems/Networking/30619282-Computer-Vision-is-a-software-
development-company-in-Abu-Dhabi-that-ha/
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LAN yOneticisi:

LAN yoneticisi sabahin erken saatlerinde, LAN'I kullananlarin ¢cogu heniiz gelmeden dnce ise gelir. ilk saat, sorunlari
kontrol etmekle gecer. Sunucu odasindaki tiim ag donanimlari ve sunucular rutin teshisler alir. Onceki giiniin tiim kayitlari
incelenir ve sorunlar bulunmaya calisilir. Sorunlar bulunursa (6rnegin, ¢6kmus bir sabit disk), sonraki birka¢ saat bu
sorunlari gidermekle gecer. Ardindan, gunliuk yedeklemeler yapilir. Bu genellikle birka¢c dakika slirer, ancak bazen bir
sorun c¢ikar ve bir saat surer.

Bir sonraki adim, agi sirdirmek icin yapilmasi gereken diger aktivitelerin olup olmadigini gormektir. Bu, gtivenlik uyarilari
icin e-postalarin kontrol edilmesini icerir (6rnegin, Windows glincellemeleri ve antiviris glncellemeleri). Kritik
glncellemeler gerekiyorsa, bunlar hemen yapilir. Genellikle, LAN ile ilgili sorunlar veya yeni donanim veya yazilim
kurulum talepleri gibi birkac kullanicidan e-postalar gelir. Bu yeni aktiviteler 6nceliklendirilir ve is sirasina alinir. Ve sonra
gercek is baslar. is aktiviteleri, yazilim giincellemelerinin sonraki dagitimini planlama gibi gérevleri icerir. Bu, yeni yazihm
tekliflerini arastirmayi, bunlari calistirmak icin gereken donanim platformlarini belirlemeyi ve hangi kullanicilarin
guncellemeleri almasi gerektigini belirlemeyi icerir. Ayrica, yeni sunucularin veya guvenlik duvari gibi ag donanimlarinin
planlanmasi ve kurulmasi anlamina gelir.
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Hafta 7: Network Design - LOCAL AREA NETWORKS PN e

ARASTIRMA MERKEZI

2.1. LAN Bilesenleri “_

Aqg Arayliz Karti (Network Interface Card):

Ag arayulz karti (NIC), bilgisayari kablolu bir agdaki ag kablosuna baglamak icin kullanilir ve agdaki bilgisayarlar arasindaki
fiziksel katman baglantisinin bir parcasidir. Kablosuz bir agda, NIC belirli bir radyo frekansinda iletisim kuran bir radyo
vericisidir. Tum masaustu bilgisayarlar kablolu bir NIC'e sahiptir, neredeyse tim dizlstu bilgisayarlar ise hem kablolu hem

de kablosuz bir NIC'e sahiptir. Masalstl bilgisayarlar icin kablosuz bir NIC satin alabilirsiniz (genellikle bir USB cihazi
olarak).

Client computer

Client computer

Network interface card (NIC)
S Client computer

4

Client computer

@:

Kaynak: https://quizlet.com/214821747/understanding-local-area-network-flash-cards/

Switch

Client computer

Access point 5}
Client computer
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2.1. LAN Bilesenleri \\_

Aqg Devreleri (Network Circuits):

Cogu LAN, ekranli olmayan cift kablo (UTP), ekranl cift kablo (STP) veya fiber optik kablo ile kurulur. (1.000 Mbps icin
derecelendirilmis olan kategori 5e UTP kablosunu, 100 Mbps hizinda c¢alisan bir LAN'da kullanmak mimkindiir.)

Bircok LAN, UTP kablosu kullanir. Dusik maliyeti onu ¢ok kullanish kilar. STP, yalnizca elektriksel parazit Ureten 6zel
alanlarda kullanilir, 6rnegin, agir makinelerin bulundugu fabrikalar veya MR cihazlarinin yakinindaki hastaneler gibi.

Client computer

Client computer

5} Client computer
Vo
Network cable iy %’

=P Client computer
. N = 22
Client computer -
Access point
Client computer
\ |

Kaynak: https://quizlet.com/214821747/understanding-local-area-network-flash-cards/

Network interface card (NIC)

Switch
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2.1. LAN Bilesenleri \\_

Aqg Devreleri (Network Circuits):

Fiber optik kablo, UTP telinden bile daha incedir ve bu nedenle bir binanin icinde kablo désendiginde cok daha az yer

kaplar. Ayrica, cok daha hafiftir. Yiksek kapasitesi nedeniyle, fiber optik kablolar BN'ler icin mukemmeldir, ancak
LAN'larda da kullanilmaya baslanmaktadir.

Client computer

Client computer

S Client computer
s Network cable -~ %’ Client computer
Client computer ‘
Access point
- Client computer '

| % NIC

Kaynak: https://quizlet.com/214821747/understanding-local-area-network-flash-cards/

Network interface card (NIC)

L
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2.1. LAN Bilesenleri “_

Aqg Devreleri (Network Circuits):

Kablosuz LAN'lar (WLAN'lar), NIC ve erisim noktasi (AP) arasinda veri iletimi icin radyo dalgalarini kullanir. Cogu Ulke
(ancak hepsi degil) WLAN'larin iki frekans araliginda calismasina izin verir: 2,4 ve 5 GHz araligi. Bu ayni frekans araliklari,
kablosuz telefonlar ve bebek monitorleri tarafindan da kullanilabilir, bu da WLAN'Inizin ve kablosuz telefonunuzun
birbirini etkileyebilecegi anlamina gelir. ideal kosullarda, NIC'lerde ve AP'lerdeki radyo vericileri 100-150 metre (300-450

fit) mesafe ile iletebilir. Ancak pratikte, duvarlar radyo dalgalarini emdikce menzil cok daha kisadir. Diger bir sorun da,
AP'den uzaklik arttikca, maksimum hizin cok dramatik bir sekilde diismesidir.

Client computer

Client computer

Network interface card (NIC)
S Client computer

Client computer

. Network cable o~ )
Client computer ~
Access point
Client computer
& Nic ﬁ

DO(;. Dr. Sa ban OZtU rk Kaynak: https://quizlet.com/214821747/understanding-local-area-network-flash-cards/
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2.1. LAN Bilesenleri “_

Aqg Hub'lari, Anahtarlar ve Erisim Noktalari (Network Hubs, Switches, and Access Points):

Ag hublari ve switch'ler iki amacla kullanilir. ilk olarak, ag kablolarini baglamanin kolay bir yolunu saglarlar. Bir hub veya
switch, yeni bilgisayarlarin agina baglanmasina bir glic kablosunu elektrik prizine takar gibi kolay bir sekilde izin veren bir
kavsak kutusu olarak dustnulebilir. Bir kablonun takilabilecegi her baglanti noktasina bir port denir. Her portun benzersiz

bir numarasi vardir. Switch'ler, klcuk isletme veya ev-ofis (SOHO) ortamlari icin veya buyuk kurumsal ortamlar icin
tasarlanabilir.
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2.1. LAN Bilesenleri “_

Aqg Hub'lari, Anahtarlar ve Erisim Noktalari (Network Hubs, Switches, and Access Points):

Basit hub'lar ve switch'ler genellikle 4, 8, 16 ve 24 port boyutlarinda bulunur, yani ag kablolarinin takilabilecegi 4 ila 24
arasinda port saglarlar. Hicbir kablo takili olmadiginda, sinyal kullanilmayan portu atlar. Bir kablo bir porta takildiginda,

sinyal kablo boyunca dogrudan hub veya switch'e baglanmis gibi hareket eder. Bazi switch'ler ayrica farkh tipteki
kablolarin baglanmasina ve gerekli dontsimlerin yapilmasina olanak tanir.
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2.1. LAN Bilesenleri “_

Aqg Hub'lari, Anahtarlar ve Erisim Noktalari (Network Hubs, Switches, and Access Points):

ikinci olarak, hub'lar ve switch'ler tekrarlayici olarak islev gorir. Sinyaller, ag kablosunda belirli bir mesafeye kadar
seyahat edebilirler, sonra zayiflar ve artik taninamazlar. Tum LAN kablolari, kullanilabilecekleri maksimum mesafeye gore
derecelendirilmistir (genellikle 6rgtli kablo icin 100 metre ve fiber optik kablo icin 400 metreden birka¢ kilometreye

kadar).
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2.1. LAN Bilesenleri \\_

Aqg Hub'lari, Anahtarlar ve Erisim Noktalari (Network Hubs, Switches, and Access Points):

Hub:

Bir hub, agda bagli olan cihazlarin veri iletimini basitce yayarak gerceklestirir.
Tum bagh cihazlarla iletisim kurarken, aldigi veriyi tim portlara iletir.

Baglanti noktalari arasinda kavsak islevi gorir.

Genellikle daha az maliyetlidir.

Dusuk duzeyde veri iletimi kontroll saglar.

Cok temel bir cihazdir ve karmasik aglarda performans sorunlarina neden olabilir.

Switch:
Bir switch, bagli cihazlarin veri iletimini hedefleyerek gerceklestirir.
Gelen veriyi sadece hedeflenen cihaza iletir, diger portlara iletmeme 6zelligi vardir.

Her baglanti noktasi, bagimsiz bir veri yoluna sahiptir, bu da cakismalari 6nler ve bant genisligini daha etkin kullanir.
Daha yiksek performans ve daha iyi veri iletim hizi sunar.

Karmasik aglarda kullanilmak tzere tasarlanmistir.

Daha yuksek maliyetlidir.

Dog. Dr. Saban Oztiirk saban.ozturk@hbv.edu.tr
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2.1. LAN Bilesenleri \\_

Aqg Hub'lari, Anahtarlar ve Erisim Noktalari (Network Hubs, Switches, and Access Points):

Avantajlari:

Hub: Daha ucuz, basit yapi, genellikle daha az glic tuketimi.

Switch: Daha yuksek performans, daha iyi veri yonetimi, bant genisligini daha etkin kullanma.
Dezavantajlari:

Hub: Cakismalara ve veri iletimi yavaslamasina neden olabilir, distk gtivenlik.
Switch: Daha yuksek maliyet, karmasiklik, daha fazla glc tiketimi.

Dog. Dr. Saban Oztiirk saban.ozturk@hbv.edu.tr
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ARASTIRMA MERKEZI

AN\

Aqg Hub'lari, Anahtarlar ve Erisim Noktalari (Network Hubs, Switches, and Access Points):

‘Ca S

ety 1

Hub is used to connect multiple devices
together in a single network(Broadcast
Domain)

Kaynak: https://fiberroad.com/poe-hub-vs-poe-switch/

Dog. Dr. Saban Oztiirk

Switch can segregate device via VLAN and
each VLAN will have its own and separate
Broadcast Domain.
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2.1. LAN Bilesenleri

Aqg Hub'lari, Anahtarlar ve Erisim Noktalari (Network Hubs, Switches, and Access Points):

Differences between Hub, Switch and
Router

SWITCH Y/€  ROUTER

st Expensive
ore intelligent
“»Most complicated
i 7_'>I.eams aboutits
- mneighboring

from one port to
S conditions

other

Kaynak: https://medium.com/@gbicfiber123/the-ultimate-guide-to-sfp-direct-attach-cables-everything-you-
need-to-know-68476eb0d90e
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2.1. LAN Bilesenleri

Aqg Hub'lari, Anahtarlar ve Erisim Noktalari (Network Hubs, Switches, and Access Points):

Differences between the Hub, Switch
and Router

Template Hub - Switch Router

Layer

To connect a network of personal Allow connections to multiple devices,
Function computer together througha central hub manage ports and VLAN security Dkectdatains nelwork

Data Transmission
Form

Port 2/4/5/8 ports

Transmission Type [ /&l il i

Device type

Used in (LAN, MAN,
WAN)

Transmission mode Half duplex Half/Full duplex

Speed

Address used for
Data Transmission

www.gbic-shop.de

Kaynak: https://medium.com/@gbicfiber123/a-comprehensive-guide-to-switch-hubs-all-you-need-to-know-

Dog. Dr. Saban Oztiirk eeilteelbes saban.ozturk@hbv.edu.tr
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2.1. LAN Bilesenleri \\_

Aqg Hub'lari, Anahtarlar ve Erisim Noktalari (Network Hubs, Switches, and Access Points):

Kablosuz erisim noktasi (AP), kablolu Ethernet LAN'larindaki bir hub veya switch'in ayni rolini oynayan bir radyo
vericidir. Yakinindaki bilgisayarlarin birbiriyle iletisim kurmasini saglar ve ayrica onlari tipik olarak 100Base-T veya
1000Base-T kullanarak kablolu LAN'lara baglar. WLAN'deki tim Network Interface Card'ler cercevelerini AP'ye iletisir ve
AP, cerceveleri kablosuz ag veya kablolu ag lGzerinden hedeflerine yeniden iletir. Dolayisiyla, bir cercevenin bir kablosuz
bilgisayardan baska birine iletilmesi gerekiyorsa, géndericiden AP'ye bir kereden ve ardindan AP'den hedefe bir kereden
olmak Uzere iki kez iletilir. ilk bakista, bu, WLAN'daki iletim sayisini iki katina cikardigi icin biraz garip gériinebilir. Ancak,
WLAN'da neredeyse hicbir cerceve asla istemci bilgisayarindan istemci bilgisayarina gonderilmez. Cogu cerceve, istemci
bilgisayarlar ve bir tur sunucu arasinda degis tokus edilir. Bu nedenle, bir sunucu asla bir WLAN'a yerlestiriimemelidir
cinkd istemci bilgisayarlar dogrudan ona erisemez, ancak AP araciligiyla onunla iletisim kurmak zorundadir. Bir
WLAN'daki istemcilere hizmet etmek icin tasarlanmis olsalar bile, her zaman kablolu LAN'In bir kismina
yerlestirilmelidirler.
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2.1. LAN Bilesenleri \\—

Aqg Hub'lari, Anahtarlar ve Erisim Noktalari (Network Hubs, Switches, and Access Points):

Sekil a, SOHO ortamlarinda kullanilmak tzere bir AP'yi gdstermektedir. Bu AP, normal Ethernet LAN'ina kablolu olarak
baglanir ve normal bir elektrik prizine takilan ayri bir glic kaynagina sahiptir. Sekil b, buylk isletmelerde kullanilmak tzere
bir AP'yi gostermektedir. Bu da normal Ethernet LAN'ina kablolu olarak baglidir, ancak glicti Ethernet Uzerinden (POE)
aldigindan harici bir glice ihtiyac duymaz; glic, kullanilmayan teller araciligiyla bir kategori 5/5e kablosunda bulunan bir
POE anahtari tarafindan saglanir. POE AP'leri daha pahalidir, ancak yakinlarda bir glic prizi olmasa bile Cat 5/5e kablosunu
calistirabileceginiz herhangi bir yere yerlestirilebilirler.
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2.1. LAN Bilesenleri \\_

Aqg Hub'lari, Anahtarlar ve Erisim Noktalari (Network Hubs, Switches, and Access Points):

Modem: Modem, bir aga baglanmak icin dis aga (genellikle internet'e) erisim saglayan bir cihazdir. Modem, sinyalleri
dijital bilgilere dénustiirir ve aginizi internet servis saglayicisinin (ISS) agina baglar. Modem genellikle bir LAN (yerel ag)
veya WLAN (kablosuz yerel ag) baglantisi saglar, ancak dogrudan cihazlar arasinda ag baglantisi saglamaz.

Access Point (Erisim Noktasi): Access point, bir kablosuz agin olusturulmasini saglayan bir cihazdir. Access point, kablolu
bir aga baglanir ve bu agi kablosuz olarak yayarak kablosuz cihazlarin (6rnegin, dizistl bilgisayarlar, akilli telefonlar,
tabletler) aga baglanmasini saglar. Access point, bir kablosuz modem veya router'in bir parcasi olabilir veya bagimsiz
olarak kullanilabilir.

Kisacasi, modem genellikle bir aga (genellikle internet'e) baglanmak icin kullanilirken, access point kablosuz baglanti
noktalarini saglamak icin kullanilir. Bununla birlikte, bazi cihazlar hem modem hem de access point islevlerini bir arada
saglayabilir, bu nedenle bazen bu terimler karistirilabilir.
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2.1. LAN Bilesenleri \\—

Ad Isletim Sistemleri (Network Operating Systems):

Ag isletim sistemi (NOS), agi kontrol eden yazilimdir. Her NOS, iki set yazilim saglar: biri ag sunucusunda ve digeri ag
istemcilerinde calisan yazilimdir. NOS'un sunucu sirimdu, veri baglantisi, ag ve uygulama katmanlariyla iliskilendirilen
islevleri gerceklestiren yazilimi ve genellikle bilgisayarin kendi isletim sistemini saglar. NOS'un istemci strimdu, veri
baglantisi ve ag katmanlariyla iliskilendirilen islevleri gerceklestiren yazilimi saglar ve uygulama yazilimi ile bilgisayarin
kendi isletim sistemiyle etkilesimde bulunmalidir. Cogu NOS, farklh tiirdeki bilgisayarlarda ¢alisan farkl sirtimlerini saglar,
boylece 6rnegin Windows bilgisayarlar, Apple bilgisayarlariyla ayni agda islev gorebilir. Cogu durumda (6rnegin, Windows
ve Linux), istemci NOS yazilimi isletim sistemiyle birlikte gelir.
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2.1. LAN Bilesenleri

Ad Isletim Sistemleri (Network Operating Systems):

NOS Sunucu Yazilimi

NOS sunucu yazilimi, dosya sunucusu, yaziCl sunucusu veya veritabani sunucusunun c¢alismasini saglar. Gerekli tim ag
islevlerini ele almanin yani sira, istemciler tarafindan gonderilen istekleri uygulama yazilimi olarak isleyerek calisir
(6rnegin, bir dosyay! sabit diskinden kopyalayip istemciye aktarir, bir dosyay! yaziciya yazdirir, bir veritabani istegini
ylratlr ve sonucu istemciye gonderir). NOS sunucu yazilimi, sunucudaki normal isletim sistemini degistirir. Mevcut
isletim sistemini degistirerek, sinirli islem aralgi icin optimize edilmis bir NOS, daha iyi performans ve daha hizli yanit
suresi saglar. En yaygin kullanilan NOS'lar Windows Server ve Linux'tur.
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Ad Isletim Sistemleri (Network Operating Systems):

NOS istemci Yazilimi

istemci bilgisayarlarinda calisan NOS yazilimi, veri baglanti katmanini ve ag katmanini saglar. Bugiin cogu isletim sistemi,
ag teknolojilerini dikkate alacak sekilde tasarlanmistir. Ornegin, Windows, Windows Server ile bir istemci bilgisayar olarak
calisabilmesini saglayan yerlesik yazilima sahiptir.

Bir NOS'un en 6nemli islevlerinden biri dizin hizmetidir. Dizin hizmetleri, kullanicilara sunulan agdaki kaynaklar hakkinda
bilgi saglar; paylasilan yazicilar, paylasilan dosya sunuculari ve uygulama yazilimi gibi. Dizin hizmetlerinin yaygin bir
ornegi, Microsoft'un Active Directory Service (ADS) adli hizmetidir.

Active Directory Service, TCP/IP'nin DNS hizmetiyle benzer sekilde calisir ve aslinda ADS sunuculari, etki alani

denetleyicileri olarak adlandirilanlar, ayni zamanda DNS sunuculari olarak da islev gorebilir. Ag kaynaklari genellikle
hiyerarsik bir agac seklinde diizenlenir. Agactaki her dal, ilgili kaynaklarin bulundugu bir etki alanini icerir.
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Ad Isletim Sistemleri (Network Operating Systems):

NOS istemci Yazilimi

Ornegin, bir Universitede, bir etki alani isletme fakiiltesinde bulunan kaynaklar olabilirken, baska bir etki alani bilgisayar
bilimleri fakultesindeki kaynaklari icerebilirken, bir baska etki alani tip fakulltesindeki kaynaklari icerebilir. Etki alanlari
baska etki alanlarini icerebilir ve aslinda bir organizasyon icindeki etki alanlarinin hiyerarsik agaci, paylasilan ag
kaynaklarinin bir ormanini olusturmak icin diger organizasyonlardaki agaclarla baglantili olabilir.

Her etki alaninda, adres bilgilerini ¢cozme (internet lGzerindeki bir DNS sunucusunun adres bilgilerini cozmesine benzer
sekilde) ve yetkilendirme bilgilerini ydnetme (6rnegin, her kaynagin kimin kullanmasina izin verildigi) sorumlulugu olan
bir sunucu vardir. ve kaynaklarin sadece yetkili kullanicilara erisilebilir oldugundan emin olmak. Ayni agactaki (veya
ormandaki) etki alani denetleyicileri bilgiyi birbirleriyle paylasabilir, boylece agacin (veya ormanin) farkh bir béliminde
onaylanmis herhangi bir kullaniciya kaynaklara erisime izin vermek icin farkli bir etki alani denetleyicisi tarafindan
yapilandirilabilir.
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Ad Isletim Sistemleri (Network Operating Systems):

Ag Profil Ayarlari

Bir ag profil, her sunucudaki hangi kaynaklarin agda diger bilgisayarlar tarafindan kullanilabilir oldugunu ve hangi
cihazlarin veya kisilerin aga hangi erisime izin verildigini belirtir. Ag profili genellikle ag kuruldugunda yapilandirilir ve bir
degisiklik yapilana kadar yerinde kalir. Bir LAN'da, sunucu sabit diskinde belirli bir ag kullanicisi tarafindan erisilebilecek
veya erisilemeyecek cesitli kaynaklar olabilir (6rnegin, veri dosyalari ve yazicilar). Dahasi, kaynaklara ag erisimi saglamak
icin bir sifre gerekebilir.

Agdaki bir bilgisayarin, bir sabit diski gibi bir cihazin ag profilinde yer almamasi durumunda, agdaki baska bir bilgisayar
tarafindan kullanilamaz. Ornegin, bilgisayarinizda bir sabit disk (C) varsa ve bilgisayariniz bu LAN'a bagliysa ancak sabit
disk ag profil atama listesinde yer almiyorsa, baska hicbir bilgisayar o sabit diske erisemez.

Disklerin ve yazicilarin profillenmesinin yani sira, LAN'1 kullanan her kisi icin bir kullanici profili olmalidir, bu da bazi
guvenlik eklemek icin gereklidir. Her cihaz ve her kullaniciya cesitli erisim kodlari atanir ve yalnizca dogru kodla giris
yapan kullanicilar belirli bir cihazi kullanabilir. Cogu LAN, hangi kaynagin kimin tarafindan kullanildigini takip etmek icin
denetim dosyalari saklar.
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GUnumuzde kurulan neredeyse tim yerel aglar (LAN'lar) bir tir Ethernet kullanmaktadir. Ethernet ilk olarak DEC, Xerox
ve Intel tarafindan gelistirilmis olmasina ragmen, daha sonra IEEE tarafindan IEEE 802.3 olarak standartlastiriimistir. IEEE
802.3 sirimd, orijinal stiriimden hafif farkliik gosterse de, bu farklar 6nemsizdir. Benzer sekilde, 802.3 standardindan
hafif farklihk gosteren baska bir Ethernet versiyonu da gelistirilmistir.

Ethernet, veri baglanti katmaninda c¢alisan bir katman 2 protokolidur. Her Ethernet LAN'in, katman 2'deki Ethernet
yaziliminin gereksinimlerine uygun olarak katman 1'de, yani fiziksel katmanda donanima ihtiyaci vardir.
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Topology:

Topoloji, agdaki bilgisayarlarin birbirine nasil baglandiginin temel geometrik dizenidir. Bir mantiksal topoloji ile fiziksel bir
topoloji arasindaki farki ayirt etmek onemlidir. Mantiksal bir topoloji, agin kavramsal olarak nasil ¢calistigini belirtir, sistem
analizi ve tasarimi veya veritabani tasariminda kullanilan mantiksal veri akis diyagrami (DFD) veya mantiksal varlik iliski
diyagrami (ERD) gibi. Fiziksel bir topoloji ise agin fiziksel olarak nasil kuruldugunu belirtir, fiziksel bir DFD veya fiziksel bir
ERD gibi.
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Topology:
Hub tabanl Topoloji

Ethernet ginimizde sirketler tarafindan nadiren kullanilsa da, ucuz tiketici sinifi hub'lar hala mevcuttur. Hub'lari
kullandigimizda, Ethernet'in mantiksal topolojisi bir bus topolojisidir. Tum bilgisayarlar, agin boyunca uzanan ve bus
olarak adlandirilan tek yonliu bir devre ile baglanir. Sekil, Ethernet'in mantiksal topolojisini gosterir. Herhangi bir
bilgisayardan gelen tim cerceveler merkezi kabloya (veya bus’e) akar ve LAN'deki tim bilgisayarlara ulasir. Bus’ta
bulunan her bilgisayar, bus’a gonderilen tim cerceveleri alir, hatta diger bilgisayarlar icin gdnderilenleri bile. Gelen
cerceveleri islemeden 6nce, her bilgisayardaki Ethernet yazilimi, veri baglanti katmani adresini kontrol eder ve yalnizca o
bilgisayara adreslenen cerceveleri isler.

Logical
Topology:
Bus

Kaynak: https://quizlet.com/789565584/distributed-computing-spark-and-hadoop-flash-cards/
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Topology:

Hub tabanl Topoloji

Bir Ethernet LAN'I merkezi hub'a bagli kablo yildiz topolojisi gibi gorlinir. Hub'larla, tim bilgisayarlar ayni ¢cok noktal
devreyi paylasir ve onu kullanmak icin sirayla beklemek zorundadir. Bu paylasilan ¢ok noktali devre genellikle bir
carpisma alani olarak adlandirilir, ¢clinkii eger iki bilgisayar yanhslikla ayni anda iletim yaparsa, bir carpisma olur. Bir
bilgisayar veri gonderdiginde, diger tium bilgisayarlar beklemek zorundadir, bu da ¢ok verimsizdir. Tum cerceveler ayni
carpisma alanindaki tim bilgisayarlara gonderildiginden, givenlik bir sorundur ciinkli herhangi bir cerceve herhangi bir
bilgisayar tarafindan okunabilir. Cogu sirket bugtin hub tabanli Ethernet'i kullanmaz, ancak trlinler hala mevcuttur ve ¢ok
ucuzdur. Daha sonra ele alacagimiz kablosuz Ethernet, hub tabanli Ethernet ile buyuk olctide ayni sekilde calisir.

Physical
Topology:
Star

_| I_

Hub
Kaynak: https://quizlet.com/789565584/distributed-computing-spark-and-hadoop-flash-cards/
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Topology:

Switch-Based

Ana hatlariyla, Ethernet tabanli anahtarlar bugliin neredeyse tim kurumsal kurulumlarda kullanilir. Anahtarlar
kullanildiginda, Ethernet'in topolojisi mantiksal olarak bir yildizdir. Disaridan bakildiginda, anahtar neredeyse bir hub'a
benzer, ancak i¢c kismi ¢ok farkhdir. Bir anahtar, ayri bir noktadan noktaya devreleri yonetmek Gzere tasarlanmis kiclk bir
bilgisayar iceren akilli bir cihazdir. Bu, bir anahtara bagh her devrenin baska herhangi bir cihazla paylasiimadigi anlamina
gelir; sadece anahtar ve bagl bilgisayar kullanir. Fiziksel topoloji, Ethernet'in fiziksel topolojisiyle temelde ayni goriiniime
sahiptir: bir yildiz. icerideki mantiksal topoloji ise ayri noktadan noktaya devrelerin bir kiimesidir, yine bir yildizdir. Bircok
anahtar tam cift yonla devreleri destekler, bu da her devrenin ayni anda gonderip alabilecegi anlamina gelir.

Physical
Topology:
Star

_I l_

Hub
Dog. Dr. Saban Oztiirk Kaynak: https://quizlet.com/789565584/distributed-computing-spark-and-hadoop-flash-cards/ saban.ozturk@hbv.edu.tr
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Topology:

Switch-Based

Bir anahtar bir bilgisayardan bir cerceve aldiginda, ¢cercevedeki adresi kontrol eder ve ¢erceveyi, bir hub'in yapacagi gibi
tim devrelere degil, yalnizca o bilgisayara bagli olan devreye yeniden iletilir. Dolayisiyla, baska bir bilgisayarin veri ilettigi
icin hicbir bilgisayar beklemek zorunda kalmaz; her bilgisayar ayni anda veri iletebilir, bu da ¢ok daha hizli performansa
neden olur. Sonuc¢ olarak, anahtardaki her port ayri bir carpisma alanindadir ve Uzerinde yalnizca iki cihaz bulunur:
anahtar ve kablonun diger ucundaki bilgisayar/cihaz. Ginimiizde, kimsenin anahtar yerine bir hub satin aldigina
rastlanmaz, ancak bir anahtari satin alacak maddi imkana sahip olmayanlar vardir.

Anahtar bir cerceve aldiginda, ¢cercevedeki hedef adresi, cerceveyi iletmek icin hangi porta ihtiyac duydugunu bulmak
icin iletim tablosundaki adreslerle karsilastirir. Anahtar, hangi portu kullanacagina karar vermek icin Ethernet adresini
kullanir ve ¢linkl Ethernet bir veri baglanti katmani veya 2. katman protokoliidir, bu tur bir anahtara katman 2 anahtari
denir.
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Topology:

Switch-Based

Anahtarlarin calisabilecegi Gic mod vardir. ilk mod kesme modunda anahtarlama'dir. Kesme anahtarlama ile, anahtar
cercevedeki hedef adresini okuduktan hemen sonra gelen paketi uygun cikis devresine iletmeye baslar. Diger bir deyisle,
anahtar cercevenin tamamini almadan 6nce iletmeye baslar. Bu, distk gecikme siiresine (bir cihazin bir cerceveyi
almasindan iletilmesine kadar gecen siire) sahiptir ve ¢cok hizli bir ag saglar. Dezavantaji, anahtarin ¢cercevenin sonundaki
cerceve kontrol dizisini okumadan once iletmeye baslamasidir; cerceve bir hataya sahip olabilir, ancak anahtar neredeyse
tim cerceve iletilene kadar bunu fark etmez.

ikinci anahtar modu, magaza ve ileterek anahtarlama olarak adlandirilir. Magaza ve ileterek anahtarlama ile, anahtar
gelen cercevenin tamamini almadan dnce ve hata olmadigindan emin olmadan cikistaki cercevenin iletimine baslamaz.
Anahtar, hata olmadigindan emin olduktan sonra, cerceveyi cikis devresinde iletmeye baslar. Hatalar bulunursa, anahtar
cerceveyi basitce atar. Bu mod, gecersiz bir cercevenin ag kapasitesini tliiketmesini onler, ancak daha yuksek gecikme
suresi saglar ve bu nedenle daha yavas bir aga neden olur (hatali cerceveler fazlaysa).

Dog. Dr. Saban Oztiirk saban.ozturk@hbv.edu.tr



ANKARA

Hafta 7: Network Design - LOCAL AREA NETWORKS PN e

ARASTIRMA MERKEZI

3. WIRED ETHERNET

Topology:

Switch-Based

Son mod, kesme anahtarlama ve magaza ve ileterek anahtarlama arasinda bir yerde bulunan parcali anahtarlama olarak
adlandirilir. Parcali anahtarlama ile, cercevenin ilk 64 bayti okunur ve depolanir. Anahtar, ilk 64 bayti (cercevenin tim
bashk bilgilerini iceren) inceleyerek, tim baslik verilerinin dogru oldugunu varsayarsa, cercevenin geri kalaninin hata
icermedigini varsayar ve iletmeye baslar. Parcali anahtarlama, kesme ve magaza ve ileterek anahtarlama arasinda bir
uzlasmadir ¢linkid daha yuksek gecikme suresi ve daha iyi hata kontrolline sahiptir ancak kesme anahtarlama kadar disuk
gecikme suresi ve daha kotu hata kontroline sahiptir. Ginumuzdeki cogu anahtar kesme veya parcali anahtarlama
kullanir.
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Media Access Control:

Cok noktali devrelerde, ortama erisimlerin kontrol edilmesi 6nemlidir. Ayni devredeki iki bilgisayar ayni anda veri
ilettiginde, iletimleri karisir. Bu carpismalarin dnlenmesi gerekir veya olusurlarsa onlardan kurtulmanin bir yolu olmalidir.
Buna ortam erisim kontroli denir.

Ethernet, Tasiyici Algilama Coklu Erisim ile Carpisma Algilama (CSMA/CD) adi verilen bir rekabet tabanli ortam erisim
kontrol teknigi kullanir. CSMA/CD, tim rekabet tabanl teknikler gibi, kavram olarak cok basittir: devre bos oldugunda
bekleyin ve ardindan iletisimi baslatin. Bilgisayarlar, diger cihazlarin veri iletimi yapmadigi bir anda bekler ve ardindan
kendi cercevelerini ileterek veri iletirler.

Ethernet'in CSMA/CD protokoli, "dizenli kaos" olarak adlandirilabilir. Baska bir bilgisayarin ayni anda veri iletmeye

calismadigl surece, her sey yolundadir. Ancak, birbirinden uzakta bulunan iki bilgisayarin devreyi dinleyip bos oldugunu
belirlemesi ve ayni anda baslamasi mimkuindur. Bu eszamanli iletim, bir carpisma olarak adlandirilir.
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Media Access Control:

Bunun ¢6zimd, iletim sirasinda dinlemektir, daha iyi bilinen bir terimle ¢arpisma algilama (CD). Ag arabirimi (NIC), kendi
sinyali disinda herhangi bir sinyal algilarsa, bir carpisma oldugunu varsayar ve bir karisik sinyal gonderir. Tium bilgisayarlar
iletimi durdurur ve devrenin tekrar bos olmasini beklerler, ardindan iletimi yeniden denemek icin caba sarf ederler.
Sorun, carpismayl meydana getiren bilgisayarlarin ayni anda yeniden iletim yapmaya c¢alisabilecegidir. Bunu 6nlemek icin,
her bilgisayar, carpisan cerceve ortadan kaybolana kadar rastgele bir siire bekler. Her iki bilgisayarin da farkh rastgele bir
sire secmesi muhtemeldir ve biri digerinden 6nce iletime baslayarak ikinci bir carpismayi 6nler. Ancak, baska bir
carpisma meydana gelirse, bilgisayarlar tekrar denemeden o6nce rastgele bir siire beklerler. Bu, ¢arpismalari tamamen
ortadan kaldirmaz, ancak yonetilebilir boyutlara indirir.
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Media Access Control:

Bunun ¢6zimd, iletim sirasinda dinlemektir, daha iyi bilinen bir terimle ¢arpisma algilama (CD). Ag arabirimi (NIC), kendi
sinyali disinda herhangi bir sinyal algilarsa, bir carpisma oldugunu varsayar ve bir karisik sinyal gonderir. Tium bilgisayarlar
iletimi durdurur ve devrenin tekrar bos olmasini beklerler, ardindan iletimi yeniden denemek icin caba sarf ederler.
Sorun, carpismayl meydana getiren bilgisayarlarin ayni anda yeniden iletim yapmaya c¢alisabilecegidir. Bunu 6nlemek icin,
her bilgisayar, carpisan cerceve ortadan kaybolana kadar rastgele bir siire bekler. Her iki bilgisayarin da farkh rastgele bir
sire secmesi muhtemeldir ve biri digerinden 6nce iletime baslayarak ikinci bir carpismayi 6nler. Ancak, baska bir
carpisma meydana gelirse, bilgisayarlar tekrar denemeden o6nce rastgele bir siire beklerler. Bu, ¢arpismalari tamamen
ortadan kaldirmaz, ancak yonetilebilir boyutlara indirir.
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Kablosuz Ethernet (genellikle Wi-Fi olarak adlandirilir), IEEE 802.11 standartlari grubu tarafindan gelistirilen bir dizi
standart icin ticari bir addir. 802.11 ekipmani satan bir grup satici, tuketicilerin 802.11 yerine daha cekici bir isme sahip
ekipmani satin alma olasiiginin daha ylksek oldugunu dustindikleri icin Wi-Fi adini ticari markalastirdilar. Wi-Fi,
1960'lardaki orijinal stereo muzik sistemlerine Hi-Fi'nin ¢agrisimini uyandirmak amaclanmistir.

802.11 teknoloji ailesi, Ethernet ailesine cok benzemektedir. Ethernet 802.3 bilesenlerinin bircogunu yeniden kullanir ve
Ethernet LAN'larina kolayca baglanacak sekilde tasarlanmistir. Bu nedenlerle, IEEE 802.11 genellikle kablosuz Ethernet
olarak adlandirilir. Ethernet'un farkh tirleri oldugu gibi (6rnegin, 10Base-T, 100Base-T ve 1000Base-T), 802.11'in de birkac
farkh tart bulunmaktadir.
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Topology:

Kablolu ile Aynidir.
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Media Access Control:

Wi-Fi'deki medya erisim kontroli, Ethernet tarafindan kullanilan igerik tabanli CSMA/CD yaklasimina benzer Carpisma
Onleme ile Tasiyici Algilama (CSMA/CA) kullanir. CSMA/CA ile, bilgisayarlar iletim yapmadan énce dinler ve eger baska
biri iletim yapmiyorsa, iletime devam eder. Carpismalari tespit etmek, kablolu aglara kiyasla kablosuz iletisimde daha
zordur, bu nedenle Wi-Fi, geleneksel Ethernet'den daha fazla carpismayi 6nlemeye calisir CSMA/CA'nin iki medya
erisim kontrol yaklasimi vardir. Ancak, bir bilgisayarin bir WLAN'de iletim yapabilmesi icin dnce belirli bir AP ile bir
iliski kurmasi gerekir, boylece AP, iletimlerini kabul eder.

Bir AP ile iliski Kurma

Kullanilabilir bir AP arama, tarama olarak adlandirilir ve bir NIC, etkin veya pasif tarama yapabilir. Etkin tarama
sirasinda, bir NIC, frekans araliginda bulunan tim etkin kanallarda 6zel bir cerceve olan sorgu cercevesi gonderir. Bir
AP, bir sorgu cercevesi alirsa, NIC ile iliskilendirilmesi icin gerekli tim bilgileri iceren bir sorgu yaniti ile yanit verir. Bir
NIC, farkli AP'lerden birkag sorgu yaniti alabilir. NIC, hangi AP ile iliskilendirilecegine karar vermek NIC'e baglidir. Bu
genellikle, bir AP'den ziyade mesafeye baglidir. Bir NIC, bir AP ile iliskilendikten sonra, AP tarafindan belirtilen frekans
kanalinda paket alisverisi yapmaya baslar.
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Media Access Control:

Dagitilmis Koordinasyon Fonksiyonu

ilk medya erisim kontrol ydntemi dagitilmis koordinasyon fonksiyonudur (DCF) (fiziksel tasiyici algilama yontemi
olarak da adlandirilir ¢ciinkli bilgisayarlarin iletim oncesinde fiziksel olarak dinleyebilme yetisine dayanir). DCF ile,
CSMA/CA'daki her cerceve duraklama ve bekleme ARQ'su kullanilarak gonderilir. Gonderici bir cerceve ilettikten
sonra, hemen durur ve baska bir cerceve gondermeden dnce alicidan bir ACK bekler. Bir cercevenin alicisi, bir iletimde
cercevenin sonunu algiladiginda, gondericinin gercekten iletimi durdurdugundan emin olmak icin bir saniyenin bir
kismini bekler ve ardindan hemen bir ACK (veya NAK) gonderir. Orijinal gonderici daha sonra baska bir cerceve
gonderebilir, durur ve bir ACK bekler, ve bdyle devam eder. Gonderici ve alici cerceveler ve ACK'ler degis tokus
ederken, diger bilgisayarlar da iletim yapmak isteyebilir.
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Media Access Control:

Nokta Koordinasyon Fonksiyonu

ikinci medya erisim kontrol teknigine nokta koordinasyon fonksiyonu (PCF) denir (ayrica sanal tasiyici algilama
yontemi olarak da adlandirilir). Tim Ureticiler, AP'lerinde PCF'yi uygulamamislardir. DCF, geleneksel Ethernet'ta iyi
calisir ciinkli paylasilan devredeki her bilgisayar, paylasilan devreden her iletimi alir. Ancak, kablosuz bir ortamda bu
her zaman dogru degildir. Bir AP'nin asiri kenarindaki bir bilgisayar, AP'nin menzil sinirinin asiri karsi kenarindaki bir
bilgisayardan iletim almayabilir. Tium bilgisayarlar AP'nin menzili icinde olabilir, ancak birbirlerinin menzili icinde
olmayabilir. Bu durumda, bir bilgisayar iletim yaparsa, AP'deki tam karsi kenardaki diger bilgisayar, diger iletimi
algilamayabilir ve ayni anda iletim yaparak bir carpismaya neden olabilir. Bu, WLAN'In karsi kenarlarinda bulunan
bilgisayarlar birbirlerinden gizlendigi icin gizli diglim sorunu olarak adlandirilir.
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Kablosuz Ethernet Cerceve Diizeni:

Sekil'de bir 801.11 veri ¢cercevesi gosterilmektedir. Kablosuz Ethernet cercevesini kablolu Ethernet'da kullanilan 802.3
cercevesiyle karsilastirdigimizda iki buyiik fark fark ediyoruz. ilk olarak, kablosuz Ethernet cercevesinde, kablolu
Ethernet'da oldugu gibi iki degil dort adres alani bulunmaktadir. Bu dort adres alani kaynak adresi, verici adresi, alici
adresi ve hedef adresidir. Kaynak ve hedef adresler, kablolu Ethernet'da oldugu gibi ayni anlama gelir. Ancak, her
NIC'in bir AP aracihgiyla iletisim kurmasi gerektiginden (baska bir NIC ile dogrudan iletisim kuramaz), cerceveyi
iletmek icin AP'nin adresi ve cercevenin iletilmesi icin gerekebilecek baska herhangi bir cihazin adresinin eklenmesi
gereklidir. Bunun igin, verici ve alici adres alanlari kullanilir.

ikinci olarak, biyiik bir cercevenin nasil parcalandigini - kiiclik parcalara bélindigiini - belirten yeni bir alan olan dizi
kontroli bulunmaktadir. Hatirlayin ki kablolu aglarda bunu tasima katmani yapar, veri baglanti katmani degil. Kablosuz
iletimi daha Ust katmanlara seffaf hale getirmek icin parcalamanin veri baglanti katmanina tasinmasi yapilir. Ancak,
bunun bedeli, cercevenin boyutundan dolayi daha az verimlilik ve dolayisiyla daha yuksek bir hata oranidir.
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Glivenlik:

Tum aglar ve teknoloji tirleri icin glivenlik 6nemlidir, ancak kablosuz aglar icin 6zellikle 6nemlidir. Bir WLAN ile, AP'nin
menzili icinde yurlyen veya araba kullanan herkes agi kullanmaya baslayabilir.

WLAN'leri bulmak oldukga basittir. WLAN donanimli istemci bilgisayarinizla farkli ofis binalarinin etrafinda yiriyerek
veya araba kullanarak sinyal alip almadiginizi kontrol edebilirsiniz. internette bulunan bircok 6zel amacl yazilm araci
da vardir; bu aracglar, kesfettiginiz WLAN'ler hakkinda daha fazla bilgi edinmenizi saglayarak bunlara sizmaniza
yardimci olmayi amaglar. Bu tir kablosuz kesif siklikla "wardriving" olarak adlandirilir (bkz. www.wardriving.com).
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Glivenlik:

WEP

Eski kablosuz glivenlik tekniklerinden biri Kablolu Esdeger Gizlilik (WEP)dir. WEP ile, AP, kullanicinin iletisim kurmasi
icin bir anahtara sahip olmasini gerektirir. AP'ye gonderilen ve AP'den godnderilen tim veriler sifrelenir, boylece
sadece anahtara sahip bilgisayarlar veya cihazlar tarafindan anlasilabilir (sifreleme daha ayrintili olarak Bélim 11'de
ele alinmaktadir). Bir bilgisayarin dogru WEP anahtari yoksa, AP tarafindan iletilen herhangi bir iletiyi anlayamaz ve
AP, dogru anahtarla sifrelenmemis hicbir veriyi kabul etmez.

WEP'in birkac¢ ciddi zayif noktasi vardir ve ¢ogu uzman, yalnizca WEP glivenligini kullanan bir WLAN'a kararh bir

hacker'in girebilecegi konusunda hemfikirdir. WEP hakkinda disinmenin iyi bir yolu, evden cikarken kapilari
kilitlemeniz gibidir: Profesyonel bir sucluyu disarida tutmaz, ancak rastgele bir hirsiza karsi korur.
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Glivenlik:

WPA

Wi-Fi Korumali Erisim (WPA), daha yeni, daha glvenli bir glivenlik ttrididr. WPA, WEP ile benzer sekilde calisir: Her
cerceve bir anahtar kullanilarak sifrelenir ve anahtar AP'de sabitlenebilir veya kullanicilar oturum actiginda dinamik
olarak atanabilir. Fark, WPA anahtarinin WEP anahtari kadar uzun olmasi ve bu nedenle kirilmasi daha zor olmasidir.
Daha da 6nemlisi, anahtar her iletilen ¢erceve icin degistirilir. Bir cerceve iletilirken her seferinde anahtar degistirilir.

802.11i
802.11i (ayrica WPA2 olarak da adlandirilir), en yeni, en glivenli WLAN glivenlik tiridar. Kullanici, oturum acmak icin
bir giris sunucusuna giris yapar ve ana anahtari alir. Bu anahtarla donatilan kullanicinin bilgisayari ve AP, bu oturum

icin kullanilacak yeni bir anahtar Gzerinde anlasir. 802.11i, sifreleme yontemi olarak Bolim 11'de tartisilan Gelismis
Sifreleme Standardini (AES) kullanir.
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Glivenlik:

MAC Adres Filtreleme

MAC adresi filtreleme ile AP, sahibin katman 2 adreslerinin bir listesini saglamasina izin verir. AP, adres listesindeki
MAC adresine sahip bilgisayarlarin gonderdigi cerceveleri isler; listede olmayan bir MAC adresine sahip bir bilgisayar
bir cerceve gonderirse, AP bunu gormezden gelir. Ne yazik ki, bu, kararli bir hacker'a karsi herhangi bir gtivenlik
saglamaz. Kablosuz bir NIC'teki MAC adresini degistiren yazilim bulunmaktadir, bu nedenle kararli bir hacker, bir paket
izleyici (6rnegin, Wireshark) kullanarak gecerli bir MAC adresi kesfedebilir ve sonra AP'nin kabul edecegi bir MAC
adresine MAC adresini degistirebilir. MAC adresi filtreleme, WEP gibi dusinilebilir; rastgele bir hirsiza karsi korur,
ancak profesyonel bir sucluya karsi korumaz.
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Bu bolum, kullanicilara ag erisimi saglayan kablolu ve kablosuz LAN'larin tasarimina odaklanir. Veri merkezi ve e-
ticaret edge’lerde LAN'lari kullanir, bu nedenle bu iki ag mimari bileseninin benzersiz gereksinimlerine iliskin
bolumleri de icerecek. Son birkac¢ yil, LAN teknolojilerinde buylk degisiklikler yasandi. Teknolojiler degistikce ve
maliyetler diistikce, LAN'lar icin en iyi uygulama tasarimina iliskin anlayisimiz da degisti.

Ag tasarimcilarinin karsi karsiya oldugu temel sorulardan biri, Wi-Fi ile kablolu Ethernet arasindaki iliskidir. 802.11'in
her yeni siriminin tanitilmasiyla Wi-Fi'nin veri hizlari 6nemli 6lciide artmistir, bu nedenle 100Base-T kablolu
Ethernet tarafindan sunulan veri hizlariyla benzerdir. Temel fark, anahtarlara sahip 100Base-T kablolu Ethernet'in her
kullaniclya 100 Mbps saglamasidir, ancak Wi-Fi, mevcut kapasitesini ayni AP'deki her kullanici arasinda paylasir, bu
nedenle daha fazla kullanici AP'lere baglandikca, ag daha da yavaslar.

Wi-Fi, kablolu Ethernet'den 6nemli 6lclide daha ucuzdur ¢ciinkii LAN'larin en buyutk maliyeti ekipman degil, kablolari
kuracak birini 6demektir. Mevcut bir binaya kablo kurmanin maliyeti tipik olarak kablo drywall, tugla, tavanlar vb.
uzerinden gecirilip gecirilmeyecegine bagh olarak kablo basina 150 ila 400 dolar arasindadir. Yeni bir bina insa
edilirken kablo kurma maliyeti daha dusuktir, genellikle kablo basina 50 ila 100 dolar arasindadir.
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Bugtin ¢cogu kurulus, masausti kullanicilarina erisim saglamak icin kablolu Ethernet kurar ve Wi-Fi'yi tst katman aglari
olarak kurar. Tipik ana LAN olarak anahtarlara sahip Ethernet aglarini kurarlar, ancak ayni zamanda dizistl
bilgisayarlar ve mobil cihazlar icin Wi-Fi de kurarlar. Bazi kuruluslar, Wi-Fi'yi ana aglari olarak kullanmak icin kablolu
aglardan kullanici gruplarini Wi-Fi'ye tasiyarak deney yapmaya basladilar.

Bugln hala en iyi uygulamanin, ana LAN icin kablolu Ethernet'i kullanmak, Wi-Fi'yi ise Gst katman ag olarak kullanmak
olduguna inaniyoruz. Ancak bu degisebilir. Takip edilmeli.
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Kablolu Ethernet ile Kullanici Erisimini Tasarlama:

Bugun bircok kurulus, kablolu LAN'lari icin kategori 5e kablolama lzerine anahtarlanmis 100Base-T veya 1000Base-T
kurmaktadir. Bu, nispeten distk maliyetli ve hizli bir ¢cozimdur,

LAN'larin ilk glinlerinde, ag kablosunu uygun oldugu her yere kurmak yaygin bir uygulamaydi. Uzun vadeli planlama
neredeyse hi¢c yapilmazdi. Kablo yerlesimi genellikle belgelenmezdi, bu da gelecekteki genislemeyi daha zor hale
getirirdi - yeni bir kullanici eklemek icin 6nce kabloyu bulmaniz gerekirdi.

Bugtin LAN kullaniminda patlama yasandigi icin, LAN kablolamasinin etkili bir sekilde kurulumu ve kullanimi i¢in plan
yapmak hayati onem tasimaktadir. Ag kablosu kurmanin en ucuz noktasi binanin insasi sirasinda kurmaktir; mevcut bir
binaya kablo eklemek genellikle cok daha fazla maliyete neden olur.

Bugln insa edilen cogu bina, elektrik kablolari icin oldugu gibi ayri bir LAN kablo planina sahiptir. Her kat, bir veya

daha fazla ag hub'i veya switch'ini iceren bir veri kablolama dolabina sahiptir. Kablolar, kattaki her odadan bu kablo
dolabina kadar cekilir.
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Kablosuz Ethernet ile Kullanici Erisimini Tasarlama:

En pratik kablosuz teknoloji secimi genellikle basittir: Maliyet uygunsa, en yeni olani se¢. Buglin, 802.11ax en yeni
standart olsa da, zamanla yeni bir tane daha olacak.

Fiziksel WLAN'nin tasarlanmasi, kablolanan bir LAN'In tasarlanmasindan daha zor olabilir ¢cinki radyo parazitinin
potansiyeli, AP'lerin yerlestiriimesinde ekstra dikkat gerektirir, boylece sinyallerinin ortismediginden emin olunur.
LAN'larin tasariminda, ag switch'lerinin yerlesiminde onemli bir 6zglrlik vardir, ag kablolarinin maksimum uzunluk
sinirlarina tabidir. Ancak WLAN'lerde, AP'lerin yerlesimi hem diger AP'lerin yerlesimini hem de binadaki parazit
kaynaklarini dikkate almahdir.

Fiziksel WLAN tasarimi, bir saha incelemesi ile baslar. Saha incelemesi, istenen kapsama alaninin uygunlugunu, olasi
parazit kaynaklarini, WLAN'in baglanacagi mevcut kablolu agin mevcut konumlarini ve kapsama saglamak icin gereken
AP sayisinin tahminini belirler.
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Kablosuz Ethernet ile Kullanici Erisimini Tasarlama:

WLAN'ler, AP ile kablosuz bilgisayar arasinda net bir gorts hatti oldugunda cok iyi calisir. AP ile bilgisayar arasinda
duvar ne kadar ¢ok olursa, kablosuz sinyal o kadar zayiflar. Duvarin tipi ve kalinligi da etkilidir; geleneksel alcipan yapi,
beton blok yapisindan daha az parazit saglar.

Yaygin yonlu bir antene sahip bir AP, tim yodnlere yayin yapar. Kapsama alani, belirli bir yaricapta bir dairedir. Wi-Fi'nin
uzun menzili vardir, ancak tipik bir ofis ortaminda Wi-Fi'nin gercek dinya testleri, bir dizlisti bilgisayarin AP'ye olan
mesafesi 50 fiti astiginda veri hizlarinin dramatik bir sekilde yavasladigini gostermistir. Bu nedenle, bircok kablosuz
tasarimci, geleneksel ofis ortamlarini planlarken 50 fit yaricapi kullanir, bu da ylksek kaliteli kapsama saglar.
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Kablosuz Ethernet ile Kullanici Erisimini Tasarlama:

50 fit yaricapl bir daire kullanarak kablosuz LAN'lar1 tasarlayabilirsiniz, ancak ¢cogu bina kare oldugundan, genellikle
kareler kullanarak tasarlamak daha kolaydir. Sekil, 50 fit yaricapin yaklasik olarak her kenari 70 fit olan bir kareye nasil
cevrildigini gostermektedir. Bu nedenle, cogu tasarimci, binanin yapisina bagh olarak 50 ila 75 fit kareler kullanarak
kablosuz LAN'lari planlar: daha fazla parazit olusturabilecek daha fazla duvar olan alanlarda daha kiclik kareler ve
daha az duvara sahip alanlarda daha bulyuk kareler.

Sekil icin dersin sorumlusuna ulasiniz
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ARASTIRMA MERKEZIi

5. LAN Tasarimi

Kablosuz Ethernet ile Kullanici Erisimini Tasarlama:

iki kissmdan olusan bir bina oldugu varsayilsin. Alt sol kése, 150 fit x 150 fit kareyken, binanin geri kalani 150 fit x 450 fit
dikdortgendir. Buyulk dikdortgen kisim, acik bir ofis ortamiyken, kiguk kisim algipan kullanir. Bluyuk dikdortgen kismina
iki sira AP vyerlestirirsek, muhtemelen her AP'nin 75 fit kareyi kapsadigl sekilde aralarinda yerlestiririz. Bu alan igin
toplam 12 AP'ye ihtiyag olacaktir. Bu ayni yerlesim, al¢ipanli kiigiik alan icin muhtemelen ise yaramayacaktir, bu nedenle
muhtemelen 50 fit kareler kullanarak tasarlayacagiz, bu da bu alanda dokuz AP'ye ihtiya¢ oldugu anlamina gelir.

Sekil icin dersin sorumlusuna ulasiniz
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Kablosuz Ethernet ile Kullanici Erisimini Tasarlama:

Bir kablosuz LAN tasarlarken, AP'lerin birbirlerini etkilememesini saglamak 6nemlidir. Tum AP'lerin ayni frekansta
iletisim kurmasi durumunda, bir AP'nin sinyali diger bir AP ile ortuistugiunde, birbirini etkileyebilir - araba radyonuzda
iki istasyon ayni frekansta oldugunda ne olduguyla ayni sekilde. Bu nedenle, her AP, TV'nizdeki farkh kanallar gibi
farkl bir kanala iletmek Uzere ayarlanir. Sekilde, ayni kanali kullanan AP'ler arasinda minimal ortisme olacak sekilde
AP'leri U¢ yaygin olarak kullanilan kanala (1, 6 ve 11) nasil ayarlayabilecegimizi gostermektedir.
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Kablosuz Ethernet ile Kullanici Erisimini Tasarlama:

Diyelim ki bir konferans salonu veya sinifiniz var, herkesin yeterli Wi-Fi baglantisi alabilmesi icin birka¢ AP'ye ihtiyag
duyuyor. Ayni odada birka¢ AP vyerlestirebilir ve onlari farkli kanallara ayarlayarak sinyallerinin birbirleriyle
cakismamasini saglayabilirsiniz. ilk problem, her AP'deki kullanici sayisini yonetmektir. Diziisti bilgisayarlar ve mobil
telefonlar, en gucli sinyale sahip AP'ye baglanir, bu da cogunun ayni AP'ye baglanacagi anlamina gelir. Bir AP'ye cok
fazla kullanici baglanirsa, AP cok mesgul olur ve Wi-Fi hizlari yavaslar, diger AP'ler ise hafifce kullanilir. Bu durum,
standart AP'lerin otonom olmasi ve birbirleriyle iletisim kurmamasindan kaynaklanir. Her AP, sadece erisim isteyen
cihazlara yanit verir.

Blyuk sirketlerin cogu, evlerimizde ve apartmanlarimizda kurdugumuz SOHO AP'lerinden farkli olan yonetilen AP'ler
kurar. Yonetilen AP'ler, normal bir hub veya switch yerine bir Wi-Fi Denetleyicisine baglanir. Bagli cihazlari ve ne kadar
mesgul olduklarini denetleyiciye rapor eder ve denetleyici, yonettigi AP'ler arasinda trafigi dengeleyerek bunlari
dengelemeye calisir. Bir dizustl bilgisayar, etrafinda daha az yogun AP'ler varken cok mesgul bir AP'ye baglandiginda,
denetleyici AP'ye dizustu bilgisayarin erisimini reddetmesini soyler ve dizustl bilgisayar otomatik olarak gordigi bir
sonraki AP'ye baglanmaya calisir. Sonucg olarak, her AP'ye bagli cihazlarin sayisi ve her birinin aldigi trafik miktari,
denetleyici tarafindan yonetilen AP seti boyunca dengelestirilir ve genel ag performansi artar.
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5. LAN Tasarimi

Kablosuz Ethernet ile Kullanici Erisimini Tasarlama:

Cok kath bir binada tasarim daha zor hale gelir ¢clinkii AP'lerden gelen sinyaller yukari ve asagi yonlu olarak da
vayilirken, ayni zamanda tim yatay yonlere dogru da yayilir. Tasarim, tipik yatay haritalamanin yani sira AP'lerin
farkh katlardaki birbirleriyle etkilesime girmemesini saglamak icin ek bir dikey haritalamayi icermelidir. Katlar
genellikle duvarlardan daha kalindir, bu nedenle sinyaller yatay olarak daha uzun mesafelere yol alir, bu da tasarimi
biraz daha zorlastirir. Bliylk bir ofis kulesindeki katlariniz, diger sirketlerin AP'leri tarafindan ceuvriliyse isler daha da
zorlasir. Aginizin onlarinkine midahale etmemesi icin aginizi tasarlamalisiniz.
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Kablosuz Ethernet ile Kullanici Erisimini Tasarlama:

Cogu kablosuz LAN AP'si iki ayri kablosuz ag saglama yetenegi sunar. Birincil ag, aga ilk baglandiginizda girdiginiz bir
sifre ile glivence altina alinir. Bu sifre, cihaz tarafindan hatirlanir, boylece sifreyi ikinci kez girmeniz gerekmez. Bu
sifre, aga erisimi guvence altina alir ve tim baglantilar WPA2 gibi bir sifreleme bicimi kullanir, boylece hi¢ kimse
mesajlarinizi okuyamaz (ayni sifreyi kullanarak ayni AP'ye erisen biri bile). Bu ag, genellikle bir kurulusun calisanlari
veya SOHO agindaki ev sahipleri gibi agin diizenli kullanicilari tarafindan kullanilir.

ikinci ag, aga ilk baglandiginizda bir web sayfasinda girdiginiz ayri bir sifre ile giivence altina alinmis bir misafir agidir.
Bu ag guvenli degildir, yani uygun hackleme yazilimina sahip diger kullanicilar génderdiginiz ve aldiginiz mesaijlari
okuyabilir. Ancak, ag sifresi olmadan agdaki kullanicilara izin vermez, bu da erisimin yalnizca yetkili kullanicilara
saglanabilecegi anlamina gelir. Bu ag genellikle gecici erisim gereksinimi olan misafirler tarafindan kullanilir. Misafir
agl genellikle birincil agdan daha yavas hizlar saglayacak sekilde yapilandirilir, boylece AP yogunlastiginda, normal
kullanicilarin trafigini misafir kullanicilarin trafigine gére onceliklendirir.
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Data Center Tasarlama

Veri merkezi, kurulusun ana sunucularini barindirdigi yerdir. Cogu buyuk kurulusta, veri merkezi genis bir alana
yayillmistir ¢clink burada veri merkezi yani sira kampis omurga anahtarlari ve kurumsal kenar da bulunur. Sekil,
Indiana Universitesi'ndeki veri merkezi binasini géstermektedir. Bu bina, F5 kasirgalarina dayanikli olmasi icin kismen
yeraltina insa edilmistir ve 87.000 metrekarelik bir alana sahiptir, bunun 33.000 metrekarelik kismi sunucular icin
kullanilmaktadir. Sunucular yaklasik 50 petabayt veri depolayabilir (yaklasik 50 milyon gigabayt).
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Data Center Tasarlama

Veri merkezinin tasarlanmasi 6nemli bir uzmanlhk gerektirir ¢tiinkii bir agdaki cogu veri merkezinden akar veya
merkeze dogru akar. Bugunun buyuk o6lcekli aglarinin hepsinde, sunucular genellikle sunucu ciftlikleri veya
kiimelerinde bir araya getirilir, bu bazen ayni gérevi yapan yiizlerce sunucuya sahip olabilir. Ornegin, Yahoo.com'un
binlerce Web sunucusu vardir ve bunlar yalnizca Web arama isteklerine yanit verir. Bu durumda, bir istek sunucu
ciftligine geldiginde, en az yogun olan sunucuya derhal iletilmesi veya iletiimesi onemlidir.

Ozel bir cihaz olan bir yiik dengeleyici veya yiik dengeleme anahtari, sunucu ciftliginin éniinde bir yénlendirici olarak
islev gorur. Tum istekler, IP adresine yonlendirilmis olan yuk dengeleyiciye yonlendirilir. Bir istek ylik dengeleyiciye
ulastiginda, onu belirli bir sunucuya IP adresi kullanarak iletilir. Bazi durumlarda basit bir round-robin formuli
kullanilir (istekler sirayla her bir sunucuya gider); diger durumlarda ise, daha karmasik formdller her sunucunun ne
kadar yogun oldugunu izler. Bir sunucu ¢oktugliinde, yik dengeleyici ona istek gondermeyi durdurur ve ag basarisiz
sunucu olmadan calismaya devam eder. Yik dengeleme, kullanicilari etkilemeden sunucular eklemeyi (veya
kaldirmayi) kolaylastirir. Basitce sunucu(lar) eklersiniz veya kaldirirsiniz ve yiik dengeleme anahtarindaki yazilim
yapilandirmasini degistirirsiniz; hic kimse degisiklikten haberdar olmaz.
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Data Center Tasarlama

Sunucu sanallastirma, sunucu ciftlikleri ve ylik dengelemenin biraz zittidir. Sunucu sanallastirma, ayni fiziksel bilgisayar
Uzerinde birka¢c mantiksal olarak ayri sunucu olusturma islemidir (6rnegin, bir Web sunucusu, bir e-posta sunucusu ve
bir dosya sunucusu). Sanal sunucular ayni fiziksel bilgisayarda calisir ancak aga tamamen ayri gibi gortnurler (ve biri
coktigiinde, ayni bilgisayarda calisan digerlerini etkilemez).

Zamanla, bircok firma, yeni projeleri desteklemek icin yeni sunucular kurmustur, ancak yeni sunucunun tamamen
kullanilmadigini fark etmistir; sunucu, kapasitesinin sadece %10'unda calisiyor olabilir ve geri kalan zamani bosta
geciriyor olabilir. Bir kullanilmayan sunucu sorun teskil etmez, ancak firmanin sunucularinin %20-30'u kullaniimiyorsa
hayal edin. Firma, sunuculari satin almak icin fazla para harcadi ve daha da dnemlisi, kullanilmayan sunuculari izlemek,
yonetmek ve glincellemek icin para harcamaya devam ediyor. Ayri bilgisayarlarin ¢coklugundan kaynaklanan alan ve glic
kullanimi bile isletme maliyetlerini belirgin bir sekilde artirabilir. Sunucu sanallastirma, firmalarin satin aldiklari ve
islettikleri fiziksel sunucu sayisini azaltarak para tasarrufu yapmalarini saglar, ancak mantiksal olarak ayri cihazlar ve
isletim sistemlerinin tim avantajlarini saglar.
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Data Center Tasarlama

Bir depolama alani agi-storage area network (SAN), yalnizca veri depolamaya adanmis bir LAN'dir. Depolanacak veri
miktari sunucularin pratik sinirlarini astiginda, SAN kritik bir rol oynar. SAN, yuksek hizli depolama cihazlarn ve
sunucularin ¢ok yuksek hizli bir ag kullanarak birbirine baglandigi bir sete sahiptir. Veriye ihtiyac duyuldugunda,
istemciler istegi LAN Uzerindeki bir sunucuya gonderir, sunucu bu bilgiyi SAN'daki cihazlardan alir ve ardindan istemciye
geri gonderir.

SAN'daki cihazlar genellikle buyuk bir veritabani sunucu seti veya aga bagl disk dizileri seti olabilir. Diger durumlarda,
cihazlar aga bagli depolama (NAS) cihazlari olabilir. NAS, bir sunucu isletim sistemi calistiran genel amacli bir bilgisayar
degildir (6rnegin, Windows ve Linux); bunun yerine, kiiclik bir islemciye ve blyiuk miktarda disk depolamaya sahiptir ve
yalnizca dosya ve veri isteklerine yanit vermek Uzere tasarlanmistir.
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E-ticaret edge Tasarlama

E-ticaret kenari, kurumsal web sunucusu gibi musterilere ve tedarikcilere veri sunmak Uzere tasarlanmis sunuculari
icerir. E-ticaret kenari esasen veri merkezinin daha kuguk, 6zellestirilmis bir versiyonudur. Veri merkeziyle ayni ekipmana
(6rnegin, yik dengeleyici, SAN ve UPS) sahiptir, ancak bu ekipman, organizasyon disindaki kullanicilarin erisimini
destekler. Genellikle, cok yiiksek hizli bir devre aracihigiyla dogrudan internet erisim kismina ve kampiis omurgasina
baglanir.

E-ticaret kenarinin, organizasyon icindeki calisanlar tarafindan kullanilmak Uzere tasarlanan veri merkezindeki

sunucularla genellikle farkl gtvenlik gereksinimleri vardir ¢ciinkii e-ticaret kenari esas olarak organizasyon disindakilere
hizmet etmek icin tasarlanmistir. ileriki haftalarda detaylica anlatilacaktir.
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SOHQO Ortamini Tasarlama

Bugtine kadar tartistiklarimizin cogu blylk kuruluslardaki ag tasarimina odaklandi. Peki ya SOHO ortamlari icin LAN
tasarimi? SOHO ortamlari, kiicik bir kurulus tasariminin kiigcik versiyonlari olabilir veya tamamen farkli bir yaklasim
benimseyebilir.

Sekil, kacuk bir kurulus tasarimina benzer sekilde tasarlanmis bir SOHO LAN'in1 gostermektedir. Evdeki neredeyse tim
odalar, Cat 5e kablosu Uzerinden 1000Base-T Ethernet ile kablolu olarak baglanmistir ve bunlar 24-portlu bir patch
panelinde sonlanir. Sekilden gorebileceginiz gibi, patch panelinden sadece bes odanin gergekten 16-portlu anahtara
bagl oldugunu gortyoruz; bu kablolarin biri, evin her yerine kablosuz erisim saglayan ve arka bahce ve cardakta monte
edilmis olan AP'ye (gosterilmemis) baghdir. Ayri bir router ve kablo modem bulunmaktadir. AP, anahtar ve router, hepsi
Cisco veya Linksys ekipmanidir ve orijinal 2001 ekipmanlaridir ve hala iyi calismaktadir. Kablo modem, ISS tarafindan
saglanan markasiz bir cihazdir ve her 3 yilda bir arizalanmis ve degistirilmistir.
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6. LAN Performansinin Artirilmasi

Cogu organizasyon, darbogazlari ortadan kaldirmak icin sunucuyu ve devreleri iyilestirmeye odaklanir. Bu eylemler, genel
olarak LAN'In kapasitesini artirmak yani arz tarafini ele alir. Performans sorunlarini azaltmanin diger yolu ise talep
tarafini hedeflemektir: istemcilerin ag kullanimini azaltmak, bunu da ele alacagiz. Sekil, bir performans kontrol listesi
saglar.

Performance Checklist
Increase Server Performance
e Software
e Fine-tune the network operating system settings
e Hardware
e Add more servers and spread the network applications across the servers to
balance the load
e Upgrade to a faster computer
e Increase the server's memory
e Increase the number and speed of the server's hard disk(s)
Increase Circuit Capacity
e Upgrade to a faster circuit
e Increase the number of circuits
Reduce Network Demand
* Move files from the server to the client computers
e Increase the use of disk caching on client computers
e Change user behavior
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ARASTIRMA MERKEZI

6. LAN Performansinin Artirilmasi \\—

Sunucu Performansini lyilestirme:

Sunucu performansini artirmak iki yonden ele alinabilir: yazilim ve donanim.
Yazilim:

Ag performansini artirmak icin temel yazilima yénelik bir yaklasim Ag isletim Sistemi (NOS)dir. Bazi NOS'lar digerlerinden
daha hizlidir, bu nedenle daha hizli bir NOS ile degistirilmesi performansi artirir.

Her NOS, ag performansini ayarlamak icin bir dizi yazilim ayari saglar. LAN'inizdaki mesaj ve isteklerin sayisina, boyutuna
ve tiriine bagh olarak, farkli ayarlar performans lizerinde énemli bir etkiye sahip olabilir. Ozel ayarlar NOS'lara gore
farkhlik gosterir ancak genellikle disk 6nbelleklerinde kullanilan bellek miktari, ayni anda acik olan dosya sayisi ve
tampon alani miktari gibi seyleri icerir.
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ARASTIRMA MERKEZI

6. LAN Performansinin Artirilmasi \\_

Sunucu Performansini lyilestirme:

Sunucu performansini artirmak iki yonden ele alinabilir: yazilim ve donanim.

Donanim:

Eger ag sunucunuz asiri yiklenmisse agik bir ¢oziim, ikinci bir sunucu (veya daha fazlasi) satin almaktir. Her sunucu daha
sonra bir dizi uygulama yazilimini desteklemek UGzere ayrilmistir (6rnegin, biri e-postalari isler, bir digeri finansal
veritabanini isler ve digeri musteri kayitlarini saklar). Darbogaz, her buytk uygulama yazilim paketinin sunucu tzerindeki
taleplerini dikkatlice belirleyerek ve bunlari farkli sunuculara ayirarak kirilabilir.

Ancak bazen, sunucudaki talebin c¢ogu, birden fazla sunucuya bodlinemeyen bir uygulama tarafindan duretilir. Bu
durumda, sunucu kendisi yukseltilmelidir. ilk olarak sunucunun islemcisine baslanir. Daha hizli islemciler daha iyi
performans saglar. Hala eski bir bilgisayari LAN sunucusu olarak kullaniyorsaniz, bu belki de yanittir, muhtemelen en son
ve en iyiye yukseltmeniz gerekir. Saat hizi da 6nemlidir: ne kadar hizli, o kadar iyi. Buglin cogu bilgisayar, CPU 6nbellegi
(CPU'ya dogrudan bagh cok hizli bir bellek modiili) ile birlikte gelir. Onbellegi artirmak CPU performansini artirir.
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ARASTIRMA MERKEZI

6. LAN Performansinin Artirilmasi \\_

Sunucu Performansini lyilestirme:

Sunucu performansini artirmak iki yonden ele alinabilir: yazilim ve donanim.

Donanim:

Uclincl bir darbogaz, sunucudaki bellek miktaridir. Bellek miktarini artirmak disk onbelleginin calisma olasiligini artirir,
boylece performans artar.

Sunucudaki sabit disklerin sayisi ve hizi da bir darbogazdir. LAN sunucusunun asil islevi, disklerindeki bilgilere iliskin
talepleri islemektir. Yavas sabit diskler yavas ag performansi saglar. Acik bir sekilde, mimkin olan en hizli disk
surtcisind satin almak mantikhdir. Ancak, daha da 6nemli olan sey, sabit disklerin sayisidir. Her bilgisayarin sabit
diskinin sadece bir okuma/yazma kafasi vardir, bu da tim taleplerin bu tek cihaz araciligiyla gecmesi demektir. Birkac
daha kuclk diski tek bayuk diskin yerine kullanarak (6rnegin, bir terabayt diskin yerine bes adet 200 gigabayt disk), simdi
daha fazla okuma/yazma kafasina sahip olursunuz ve her biri ayni anda kullanilabilir, boylece buyiik 6lcide verimlilik
artar. Bu kavrama dayanan 6zel bir disk strtculsi tartine RAID (Ucuz Disklerin Yedeklenmis Dizisi) denir ve genellikle cok
blyuk veri hacimlerinin ¢cok hizli islenmesini gerektiren uygulamalarda kullanilir.
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6. LAN Performansinin Artirilmasi \\_

Devre kapasitesinin iyilestirilmesi:

Bir devre kapasitesini artirmak, devrenin ag istemcilerinden sunuculara ayni anda iletebilecegi mesajlarin hacmini
artirmak anlamina gelir. Bir devreyi genisletmenin acik bir yaklasimi, sadece daha buyuk bir devre satin almaktir.
Ornegin, su anda 100Base-T LAN kullaniyorsaniz, 1000Base-T LAN'a yiikseltmek kapasiteyi artirir. Ya da 802.11n
kullaniyorsaniz, o zaman 802.11ac veya 802.11ax'a yukseltebilirsiniz. Ayrica, agin yogun bdlgeleri arasinda, oérnegin
cekirdek omurgasi ve veri merkezi arasinda, iki veya hatta lg¢ ayri yiksek hizli devre ekleyebilirsiniz.

Baska bir yaklasim, agi segmente etmektir. Bir LAN'da islenenden daha fazla trafik varsa, LAN'l birka¢ daha kiguk
segmente bolebilirsiniz. Bir agi daha kiguk pargalara ayirmak, ag bolimlemesi olarak adlandirilir. Bir kablolu LAN'da, bu
yeni anahtarlari ekleyip bilgisayarlari bu yeni anahtarlar lizerine yaymak anlamina gelir. Kablosuz bir LAN'da, bu farkli
kanallarda ¢alisan daha fazla AP eklemek anlamina gelir. Kablosuz performans beklenenden 6nemli dlglide koti ise, o
zaman AP ve bilgisayarlar yakininda Bluetooth cihazlari ve kablosuz telefonlar gibi girisim kaynaklarini kontrol etmek
onemlidir.
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6. LAN Performansinin Artirilmasi \\_

Aqg Talebinin Azaltilmasi:

Ag talebini azaltmanin bir yolu, dosyalari istemci bilgisayarlarina tasimaktir. Strekli olarak agdan modillere erisen ve
yukleyen sikca kullanilan yazilim paketleri, ag Gzerinde olagandisi yogun talepler olusturabilir. Kullanici verileri ve iletileri
genellikle sadece birkac kilobayt boyutundadir, ancak bugliniin yazilim paketleri cok megabayt boyutunda olabilir. Bir
veya iki boyle uygulamayi istemci bilgisayarlarina yerlestirmek, ag performansini biylk 6lclide artirabilir (ancak bu,
yazilimin yeni stirimlerine gecisin zorlugunu artirma gibi diger sorunlara neden olabilir).

Cogu kurulus artik hem kablolu hem de kablosuz aglar sagladigi icin, talebi azaltmanin baska bir yolu, sorunun hangi
agda olduguna bagh olarak talebi kablolu aglardan kablosuz aglara veya tam tersine kaydirmaktir. Ornegin, kablolu

kullanicilar kablosuz kullanmaya tesvik edebilir veya kablosuz kullanicilarin sik¢a oturdugu yerlere kablolu Ethernet
prizleri kurabilirsiniz.
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6. LAN Performansinin Artirilmasi \\—

Aqg Talebinin Azaltilmasi:

Cogu LAN'da talep dengesiz oldugundan, ag performansi, kullanici taleplerini yogun saatlerden yogun olmayan saatlere
kaydirmaya calisarak iyilestirilebilir. Ornegin, erken sabah ve 6gle sonrasi genellikle insanlarin e-postalarini kontrol ettigi
yogun zamanlardir. Kullanicilara yogun zamanlar hakkinda bilgi verip aliskanliklarini degistirmelerini tesvik etmek
yardimci olabilir; ancak uygulamada, kullanicilarin degismesini saglamak genellikle zordur. Bununla birlikte, aga blyuk

bir talep olusturan bir uygulama bulup tasimak onemli bir etki yaratabilir (6rnegin, gece yarisindan sonra binlerce
musteri kaydini yazdirmak).
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Degerlendirme Sorulari

1) Yerel aglarin (LAN'lar) bilesenleri ve islevlerini? Aciklayiniz.
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