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2. YAPAY ZEKA UYGULAMALARI
2.1. Uzman Sistemler

Uzman Sistemler, belirli bir alanda insan uzmanlarinin bilgi ve
deneyimlerini simlle eden yapay zeka sistemleridir. Bu sistemler,
belirli bir uzmanhk alanindaki kararlari desteklemek ve sorunlari
cdzmek icin tasarlanmislardir. Uzman sistemler, genellikle iki ana
bilesenden olusur: bir bilgi tabani ve bir cikarim motoru. Bilgi
tabani, uzmanlhk alanindaki kurallari, verileri ve bilgileri icerirken,
citkarim motoru bu bilgileri kullanarak belirli problemleri ¢cézmek
icin mantiksal cikarimlar yapar. Bu yapilar, uzmanlarin bilgi ve
tecrlbelerini sistematik bir bicimde kodlayarak, kullanicilara
profesyonel seviyede Onerilerde bulunabilir ve karar alma
sUreclerini destekler.

Uzman sistemler, tip, mihendislik, finans ve hukuk gibi cesitli
alanlarda uygulanabilir. Ornegin, tip alaninda bir uzman sistem,
hastalarin semptomlarina ve test sonuclarina dayanarak olasi
hastaliklari teshis edebilir ve tedavi Onerileri sunabilir.
MUhendislikte ise, bir uzman sistem, tasarim problemlerini
cdzebilir veya bakim gereksinimlerini belirleyebilir. Finans
sektérinde, uzman sistemler, yatirim stratejileri olusturma ve risk
analizi yapma gibi gorevlerde kullanilabilir.

Bu sistemler, 06zellikle bilgi tabanh ve tekrarlanan kararlar
gerektiren durumlarda oldukc¢a etkili olabilir. Ancak, uzman
sistemlerin sinirlamalari da vardir. Bilgi tabani genellikle belirli bir
alanla sinirh oldugu icin, sistemin bilgi kapsami disinda kalan
durumlarda etkili olamayabilir. Ayrica, bilgi tabanindaki
glincellemeler ve genisletmeler, sistemin strekli olarak glincel ve
dogru kalmasini gerektirir. Uzman sistemler, insan uzmanlarinin
bilgi ve deneyimlerini dijital bir formata ddnUstlrerek, genis bir
kullanici kitlesine erisim saglama potansiyeline sahiptir, ancak
sinirh esneklikleri ve bilgi tabani bagimliliklari nedeniyle, dinamik
ve belirsiz ortamlarda zorluklar yasanabilir.

Son yillarda, uzman sistemler, yapay zeka ve makine édgrenmesi
gibi daha dinamik ve adaptif yaklasimlarla entegre edilmistir. Bu
entegrasyon, sistemlerin daha genis veri kUmeleri ile
ogrenmelerine ve adaptif hale gelmelerine olanak tanir, bdylece
uzman sistemlerin sinirlamalarini asmalarina ve daha kapsamli ve
etkili ¢c6zUm Onerileri sunmalarina yardimci olur. Bu gelismeler,
uzman sistemlerin potansiyelini artirarak, cesitli endustrilerde
daha akilli ve uyumlu ¢ézimler sunmalarini saglamaktadir.

2.2. Makine Ogrenmesi
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Makine &3renmesi, bilgisayarlarin deneyimlerinden é6grenme ve
performanslarini iyilestirme yetenegdini gelistiren bir yapay zeka
dalidir. Makine 6grenmesi, bilgisayar sistemlerinin verilerden
d6grenmelerine ve bu 6grenmelerini kullanarak belirli gérevlerde
daha iyi sonuclar elde etmelerine olanak tanir. Bu slrec,
algoritmalar ve istatistiksel modeller kullanilarak gerceklestirilir.

Makine 6grenmesinin uygulama alanlari oldukc¢ca genistir ve
saglik, finans, pazarlama, ulasim ve daha bircok sektérde dnemli
rol oynar. Ornegin, sadlik sektdrinde, makine &Jrenmesi
algoritmalari hastaliklarin erken teshisinde ve kisisellestirilmis
tedavi planlarinin  gelistiriimesinde  kullanilabilir.  Finans
sektdrinde, dolandiricilik tespiti ve risk yonetimi gibi gérevlerde
etkili olabilir. Ayrica, makine 6grenmesi, musteri davranislarini
analiz etme, 6neri sistemleri olusturma ve dogal dil isleme gibi
alanlarda da genis bir kullanim yelpazesi sunar. Bu teknolojinin
strekli gelisimi, daha dogru tahminler ve daha etkili ¢ézimler
saglama potansiyelini artirmaktadir.

Makine 6grenmesi genellikle GU¢ ana kategoriye ayrilir: denetimli
6grenme (supervised learning), denetimsiz 6grenme
(unsupervised learning) ve takviye &grenme (reinforcement
learning).

2.2.1 Denetimli Ogrenme

Denetimli 6grenme, makine égrenmesinde kullanilan bir ydntem
olup, modelin belirli bir gérevi 6grenmesi icin etiketlenmis veri
setleri kullanir. Bu slrecte, model, giris verileri ve bu verilerle
iliskili dogru sonuclar (etiketler) iceren bir egitim seti ile egitilir.
Model, bu egditim verilerini analiz ederek, giris-veri iliskisini
OJgrenir ve ardindan yeni, etiketlenmemis veriler Uzerinde
tahminlerde bulunma yetenegdi kazanir. Denetimli &3renme,
siniflandirma (érnegin, e-posta spam filtresi) ve regresyon
(6rnegin, bir evin dederini tahmin etme) gibi cesitli
uygulamalarda kullanilir. Bu ydntem, dogrulugu yuksek tahminler
yapmak ve sistematik olarak problem ¢cézmek icin genis bir veri
tabanina ihtiyac duyar.

2.2.2 Denetimsiz Odrenme

Denetimsiz 6grenme, makine dgrenmesinde verilerin
etiketlenmedigi durumlarda kullanilan bir ydntemdir. Bu
ydntemde, model, yalnizca giris verileriyle calisir ve bu verilerden
yapisal bilgileri veya desenleri kesfetmeye calisir. Denetimsiz
6grenme, veriler arasindaki iliskileri anlamak ve gruplama, boyut
indirgeme veya Ozetleme gibi godrevleri yerine getirmek icin
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kullanilir. Ornegin, kimelenme algoritmalari (k-means, hiyerarsik
kimelenme) verileri benzerliklerine gdre gruplandirarak, veri
icindeki dogal kUmeleri belirlemeye calisir. Ayrica, boyut
indirgeme teknikleri (PCA, t-SNE) verinin karmasikhgini
azaltarak, daha anlaml ve anlasilir bir temsil saglar. Denetimsiz
6grenme, etiketlenmis veri olmadan veri yapilarinin kesfi ve veri
analizi icin 6nemli bir aractir.

2.2.3 Takviyeli Ogrenme

Takviyeli 6grenme, makine dgrenmesinde, bir ajanin cevresiyle
etkilesime girerek ve 6dil veya ceza alarak 6grenmesini saglayan
bir yaklasimdir. Bu yéntemde, ajan, bir dizi eylemi denemek ve
cevresinden geri bildirim almak suretiyle en iyi stratejiyi éJrenir.
Her eylem sonucunda, ajan bir 6dil veya ceza alir ve bu geri
bildirim, gelecekteki eylemlerini iyilestirmek icin kullanilir.
Takviyeli 8grenme, oyun oynama, robot kontroll, &neri sistemleri
ve otonom araclar gibi alanlarda etkili bir sekilde kullanilabilir.
Ajan, 6grenme slrecinde, uzun vadeli 6dulleri maksimize etmeye
calisirken, genellikle kesif ve sémurl arasinda bir denge kurar. Bu
ydntem, 6grenme slrecinde basarili stratejiler gelistirmek icin
strekli olarak cevresel verileri analiz eder ve optimize eder.

2.3. Yapay Sinir Aglan

Yapay sinir aglari, biyolojik sinir sistemlerinin isleyisini taklit eden
bir yapay zeka modelidir ve &zellikle karmasik veri iliskilerini
6grenme ve modelleme yetenedi ile bilinir. Bir yapay sinir agdi, bir
dizi birbirine bagh "néron"dan olusur. Bu ndéronlar, genellikle ¢
ana katmandan olusur: giris katmani, gizli katmanlar ve c¢ikis
katmani. Giris katmani, verileri aga sunar; gizli katmanlar, verileri
isleyip, 6zellikleri dgrenir; ve cikis katmani, islenmis bilgileri sonuc
olarak sunar. Her baglanti, ndéronlar arasindaki etkilesimleri temsil
eder ve bu baglantilara "agirlik” atanir, bu agirliklar 6grenme
sUrecinde guncellenir.

Yapay sinir aglar,, 6grenme surecinde verileri agirliklar ve
aktivasyon fonksiyonlari araciligiyla isler. Egitim sirasinda, model,
verilerden 6grenme yaparak agdirliklari glnceller ve sonuclari
dogruluk acisindan optimize eder. Bu slre¢ genellikle geri
yayillim algoritmasi (backpropagation) kullanilarak
gerceklestirilir. Geri yayilllm, hata hesaplamalari yaparak ve bu
hatayi agirliklara geri yayarak modelin 6grenmesini saglar. Sinir
aglari, bu sekilde, verilen veri setine uygun bir model olusturur ve
gelecekteki veriler GUzerinde tahminlerde bulunabilir.

Yapay sinir aglari, 6zellikle blUyUk veri setleri ve glcli hesaplama
kaynaklari ile etkili bir sekilde performans gdsterebilir. Ancak, bu
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aglarin egditimi ve optimizasyonu genellikle yUiksek hesaplama
glcl ve uzun suUreli islem sUreleri gerektirebilir. Ayrica, sinir
aglarinin "kara kutu” dogasi, icsel ¢calisma mekanizmalarinin ve
karar alma suUreclerinin anlasiimasini zorlastirabilir. Bu nedenle,
sinir  aglarinin  sonuclarini  aciklamak ve  yorumlamak,
arastirmacilar ve muihendisler icin édnemli bir zorluk olmaya
devam etmektedir.

2.4. Derin Ogrenme

Derin 6grenme, vyapay sinir aglarinin  genisletilmis ve
derinlestirilmis bir versiyonudur ve genellikle cok sayida gizli
katman iceren sinir aglarini ifade eder. Derin 6grenme, bu derin
yapllar sayesinde, verilerdeki karmasik ve soyut iliskileri 5grenme
yetenegdine sahiptir. Derin sinir aglari, 6zellikle bUyUk veri setleri
ve ylUksek hesaplama gucu ile etkili sonuclar elde edebilir. Bu
ydntem, goérintl tanima, ses isleme, dogal dil isleme ve oyun
oynama gibi alanlarda &nemli basarilar elde etmistir. Derin
O6grenme, c¢ok katmanli yapilari sayesinde, verilerin her
seviyesinde &zellikleri ve desenleri &3renme kapasitesine
sahiptir.

Derin 6grenme aglari, genellikle konvollUsyonel sinir agdlari
(Convolutional Neural Networks - CNNs) ve tekrarlayan sinir
aglart  (Recurrent Neural Networks - RNNs) gibi &6zel
yvapilandirmalar icerir. KonvollUsyonel sinir aglari, 06zellikle
goéruntt verilerini islemek icin kullanilir ve verilerin yerel
oOzelliklerini 6grenmekte etkilidir. Bu agdlar, gdéruntulerdeki
kenarlari, kdseleri ve diger temel Ozellikleri tanimak icin
konvollsyon islemleri uygular. Tekrarlayan sinir aglari ise zaman
serisi verileri veya dogal dil isleme gibi sirali verilerle calismak icin
tasarlanmistir. Bu aglar, 6énceki zaman adimlarindaki bilgileri
kullanarak mevcut zaman adimindaki verileri isler.

Derin 63renme, verileri yuksek seviyeli soyutlamalarla isleme
kapasitesine sahip oldugu icin, bu ydntemle elde edilen modeller
genellikle daha dogru ve etkili sonuclar verir. Ornegdin, derin
6grenme kullanilarak gelistirilen gérintld tanima sistemleri, insan
gb6zinden bile daha hassas sonuclar elde edebilir. Ancak, derin
6grenme aglarinin egitimi blUylk miktarda veri ve ylUksek
hesaplama glclU gerektirir. Bu nedenle, glcli grafik islemci
birimleri (GPU'lar) ve &zel donanimlar, derin 063drenme
projelerinde yaygin olarak kullanilir.

Bir diger zorluk, derin &3drenme modellerinin "kara kutu”
dogasidir; yani, bu modellerin i¢csel calisma mekanizmalarini
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anlamak ve sonuclarin neden bodyle oldugunu aciklamak zor
olabilir. Bu durum, modelin karar alma sUreclerini yorumlamayi
ve glvenilirligini degerlendirmeyi zorlastirabilir. Derin 6grenme
arastirmalari, bu zorluklari asmak icin model seffafigr ve
aciklanabilirlik gibi konulara da odaklanmaktadir. Genel olarak,
derin 6grenme, karmasik veri setleri ile basa cikabilen glcli bir
aractir ve yapay zeka alanindaki bircok vyeniligin temelini
olusturur.

2.5. Genetik Algoritma

Genetik algoritma, evrimsel biyolojiden esinlenerek gelistirilmis
bir optimizasyon ve arama algoritmasidir. Genetik algoritmalar,
cdzUmler popllasyonlarint genetik prensiplere dayali olarak
evrimlestirir ve bu sUrecte "secilim”, "caprazlama” ve "mutasyon”
gibi genetik operatdrleri kullanir. Temel olarak, bu algoritmalar,
baslangicta rastgele olusturulan bir ¢6zim havuzuyla baslar ve
her bir c6zimun (birey) kalitesini degerlendirir. Daha sonra, daha
ivi performans gbsteren bireyler secilir, caprazlama (iki bireyi
birlestirerek yeni bireyler olusturma) ve mutasyon (bireylerin
rastgele degdistirilmesi) islemleri uygulanarak yeni bir populasyon
olusturulur. Bu sUrec, popullasyonun zamanla daha iyi ¢dézimler
Uretmesini saglar.

Genetik algoritmalar, karmasik ve blylUk ¢6zim uzaylarinda etkili
bir sekilde calisabilir ve bircok farkli uygulama alaninda kullanilir.
Ornegin, genetik algoritmalar, muUhendislik tasarm
problemlerinde, optimizasyon goérevlerinde, yapay zeka
oyunlarinda ve hatta finansal modelleme gibi alanlarda
kullanilabilir. Bu algoritmalar, hem surekli hem de ayrik
problemlerde iyi performans gdsterebilir ve cok sayida ¢dzim
alternatifi sunarak, global optimuma ulasma olasiligint artirir.
Ancak, genetik algoritmalarin performansi, genellikle parametre
ayarlarina ve problemin dogasina baglidir. Yine de, genetik
algoritmalarin evrimsel sureclere dayali yaklasimlari, karmasik
problemlere yaratici ¢cé6zimler bulmada glcli bir arac olarak
kabul edilir.

2.6. Dogal Dil isleme

Dogal Dil isleme (NLP), bilgisayarlarin insan dilini anlamasi,
islemesi ve Uretmesi amaciyla gelistirilen yapay zeka tekniklerinin
bir alanidir. NLP, dilin cesitli yonlerini analiz eden ve anlayan
algoritmalar ve modeller kullanir; bu, dilin anlamini, yapisini ve
baglamini anlamayi icerir. NLP, metin ve konusma verilerini analiz
ederek, bilgi cikarimi, duygu analizi, dil ¢cevirisi, metin 6zetleme
ve sorulara yanit verme gibi goérevleri gerceklestirebilir. Bu
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alandaki teknolojiler, metin tabanli verilerle etkilesim kurma ve
insan benzeri dil anlayisini simlle etme yetenegdi ile genis bir
uygulama yelpazesine sahiptir.

NLP'nin temel bilesenleri arasinda morfo-sentaktik analiz, anlam
analizi ve bagdlam analizi bulunur. Morfo-sentaktik analiz, dilin
yapisal yoénlerini, kelime turlerini ve dilbilgisel kurallari inceler.
Anlam analizi, kelimelerin ve cUmlelerin anlamini belirlemeye
calisir ve baglam analizi, dilin kullanildigi baglami anlamayi
hedefler. Bu analizler, dilin ¢esitli ydnlerini anlamak ve islemek
icin gereklidir ve genellikle makine 6grenmesi ve derin 6grenme
teknikleri ile desteklenir.

Son yillarda, derin 6drenme tabanli modeller, NLP'nin
ilerlemesinde buytk bir rol oynamistir. Ozellikle, transformer
tabanli modeller (6rnegin, BERT, GPT) dil anlama ve Uretme
konularinda devrim yaratmistir. Bu modeller, bUyuUk veri kiimeleri
Uzerinde egitim alarak dilin daha derin ve baglamsal ydnlerini
dgrenebilir. Transformer mimarileri, metinlerin ve konusmalarin
anlamini ve iliskilerini daha iyi anlamak icin kullanilir ve dil
gobrevlerinde yuksek basari oranlari saglar.

NLP'nin uygulama alanlari genis bir yelpazeyi kapsar. Arama
motorlari, sesli asistanlar, metin analizi, duygu analizi, dil ¢cevirisi
ve sohbet robotlari gibi teknolojiler, NLP'nin sagladigi
avantajlardan yararlanir. Ancak, NLP'nin zorluklari arasinda dilin
cok anlamliligi, baglamin karmasikligr ve kulttrel farkhhiklar gibi
faktorler yer alir. Bu zorluklarla basa cikmak icin sUrekli arastirma
ve gelismeler yapilmakta ve NLP'nin potansiyeli genislemektedir.

2.7. Bilgisayarh Goéru

Bilgisayarlh go6ru, bilgisayarlarin ve yapay zeka sistemlerinin
goéruntdleri analiz etme ve anlamlandirma yetenedini gelistiren
bir yapay zeka alanidir. Bu alan, goérintl isleme ve analiz
tekniklerini kullanarak, bilgisayarlarin fotograflar, videolar ve
diger gdrsel veriler Uzerinden bilgi cikarabilmesini saglar.
Bilgisayarli gérd, nesne tanima, ylUz tanima, goérintu
segmentasyonu ve hareket analizi gibi gbérevilerde kullanilir. Bu
teknolojiler, bir gérintideki nesneleri, desenleri ve diger dnemli
bilgileri tanimlamak ve bu bilgileri anlamli veriler haline getirmek
icin gelismis algoritmalar ve modeller kullanir.

Bilgisayarli goérl, genellikle derin &grenme teknikleriyle
desteklenir. Ozellikle, konvolisyonel sinir aglari (CNN'ler),
goéruntulerin analizinde buylUk basari saglamistir. CNN'ler,
goruntulerdeki temel o&zellikleri (drnedin kenarlar, koseler)
algilayarak daha karmasik desenleri ve nesneleri tanimak icin
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kullanilabilir. Derin &dgrenme modelleri, bUyUk veri setleri
Uzerinde egitildiginde, yuksek dogruluk ve hassasiyetle
goéruntuleriisleyebilir ve cesitli uygulamalarda etkili sonuclar elde
edebilir.

Bilgisayarh gor, saglik, glvenlik, otomotiv ve tlketici
teknolojileri gibi bircok alanda genis uygulama alanlarina sahiptir.
Ornegin, saglik sektdrinde, bilgisayarli gérl teknolojileri,
medikal goéruntlilerde hastaliklari teshis etmek ve tedavi
planlarini gelistirmek icin kullanilabilir. GUvenlik alaninda, ylz
tanima sistemleri, kisilerin  kimliklerini dogrulamak i¢in
uygulanabilir. Otomotiv sektdrinde, otonom araclarda cevreyi
algilamak ve glvenli strds saglamak amaciyla kullanilir. Bu
teknoloji, strekli olarak gelismekte ve daha fazla uygulama ve
ivilestirme saglamak icin arastirmalar yapilmaktadir.
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BOLUM SORULARI

1) Uzman sistemlerin temel islevi nedir ve hangi alanlarda kullanilir?

2) Makine 6Jreniminin uygulama alanlarindan birkacini ve bu alanlardaki

faydalarini aciklayiniz.
3) Yapay sinir aglari ve derin 6grenme arasindaki fark nedir?

4) Derin 6grenmenin veri desenlerini anlama ve 63drenme kapasitesi neden

yuksektir?

5) Dogal dil isleme (NLP) teknolojilerinin ginimuzdeki bazi pratik

uygulamalarini aciklayiniz.
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