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7. Yapay Sinir Aglari
7.1. Yapay Sinir Aglari Nedir

Yapay sinir aglart (Artificial Neural Networks, ANN), biyolojik
sinir aglarindan esinlenerek gelistirilen, makine &égrenmesi ve
yapay zeka alanlarinda yaygin olarak kullanilan bir modeldir.
Yapay sinir aglari, beyin hlcrelerinin (ndronlarin) bilgi isleme
bicimini taklit ederek, veri girdilerinden c¢ikarimlar yapabilen ve
Ogrenebilen sistemlerdir. Bir yapay sinir agdi, genellikle giris
katmani, bir veya daha fazla gizli katman ve cikis katmanindan
olusur. Her katman, bir dizi yapay nérondan meydana gelir ve her
néron, diger katmanlardaki néronlarla baglantilidir.

Her bir ndron, aldigi girisleri belirli adirliklarla carpar ve bu
agirlikh girisleri toplar. Toplam, bir aktivasyon fonksiyonundan
gecirilerek bir cikti olusturur. Bu ciktilar, bir sonraki katmandaki
ndéronlara giris olarak iletilir. Bu sekilde, veriler agi boyunca iletilir
ve islenir. Sinir aglari, bu agirhiklari é6grenme slreci boyunca
optimize ederek, verilen girdilere karsilik dogru ciktilari Gretmeyi
ogrenir. OgJrenme sUreci genellikle "geri yayillim
(backpropagation)” adi verilen bir algoritma ile gerceklestirilir.
Geri yayillim, hata oranini minimize etmek amaciyla agirliklari
iteratif olarak ayarlar.

Yapay sinir aglarinin en blyuk avantajlarindan biri, cok karmasik
ve dogrusal olmayan iliskileri modelleyebilme yetenekleridir. Bu
ozellik, onlari gérintld tanima, dogal dil isleme, ses tanima gibi
alanlarda oldukca etkili kilar. Derin 8grenme olarak bilinen ve cok
saylda gizli katman iceren derin sinir aglari, bu tir kompleks
gdrevlerde son derece basarili sonuclar elde etmistir. Ornegin,
Convolutional Neural Networks (CNN) ve Recurrent Neural
Networks (RNN) gibi 6zel yapay sinir agr mimarileri, sirasiyla
goéruntl isleme ve zaman serisi verileri gibi 6zel veri turleri icin
gelistirilmistir.

Bununla birlikte, yapay sinir aglari bazi zorluklarla da karsi
karsiyadir. BuUyUk veri setleri ve ylUksek hesaplama glcu
gerektiren bu modeller, &zellikle derin agdlar séz konusu
oldugunda, egditim slUreci cok zaman alici olabilir. Ayrica, asiri
uyum (overfitting) gibi problemler de sinir aglarinin
performansini olumsuz etkileyebilir. Asirt uyumu 6nlemek icin
dropout gibi teknikler kullanilabilir. Yapay sinir aglari, parametre
sayisinin fazla olmasi nedeniyle de yorumlanabilirlik acisindan
zorluklar sunabilir. Ancak, bu zorluklara ragmen, yapay sinir
aglar, gunimuzde bircok alanda en glcli ve etkili 6grenme
ydntemlerinden biri olarak kabul edilmektedir.

7.2. Yapay Sinir Aglarinin Avantajlari
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Yapay sinir aglarinin en belirgin avantajlarindan biri, karmasik ve
dogrusal olmayan iliskileri modelleyebilme yetenekleridir.
Geleneksel istatistiksel ve makine 6grenmesi ydntemlerinin
aksine, yapay sinir aglari, cok katmanli yapi ve yuksek sayida
parametre sayesinde verilerdeki karmasik desenleri yakalayabilir.
Bu 6zellik, d6zellikle gérintl tanima, ses tanima, dogal dil isleme
gibi gdrevlerde yapay sinir aglarini oldukca giclt kilar. Ornegin,
Convolutional Neural Networks (CNN) ile derin 6grenme
teknikleri, goérintld isleme alaninda blyUk basarilara imza
atmistir. Bu tdr aglar, cok sayida katman ve ndéron sayesinde,
verilerdeki ince ayrintilart 8Jgrenebilir ve bu sayede daha ylUksek
dogruluk oranlari elde edebilir.

Bir diger dnemli avantaj ise, yapay sinir aglarinin esnekligi ve
genelleme yetenedidir. Bircok farkli problem tlrlne
uyarlanabilirler ve verilerden otomatik olarak dgrenerek, insan
muUdahalesi olmaksizin kararlar alabilirler. Bu, 6zellikle blyUk veri
setlerinde ve karmasik karar verme sureclerinde buyUk bir
avantaj saglar. Ayrica, yapay sinir aglari, 8grenme slreclerinde
adaptif olabilir ve bu sayede sirekli olarak gelisen, dinamik veri
ortamlarinda bile etkili sonuclar Uretebilir. Ozellikle, transfer
O6grenme gibi teknikler sayesinde, bir alanda dgrenilen bilgilerin
baska bir alanda kullanilmasi mimkuUn hale gelmistir, bu da yapay
sinir aglarinin kullanim alanini genisletir ve daha az veriyle bile
etkili sonuclar elde edilmesine olanak tanir.

7.3. Yapay Sinir Aglarinin Dezavantajlari

Yapay sinir aglarinin dezavantajlarindan biri, ylksek hesaplama
maliyetleri ve uzun egitim sureleridir. Derin sinir aglari, blyuk
miktarda veri ve ylUksek islem glclU gerektirir, bu da egitim
sUreclerini zaman alici ve maliyetli hale getirebilir. Ozellikle buyik
ve karmasik modeller, glcli grafik islem birimleri (GPU) veya
6zel donanim gerektirebilir. Egitim slUrecindeki bu yUksek
maliyet, bircok uygulama ve arastirma projesi icin sinirlayici bir
faktdr olabilir. Ayrica, blyUk veri setleri gerektirdigi icin, veri
toplama ve O6n isleme asamalari da zaman alici ve karmasik
olabilir.

Bir diger dezavantaj, yapay sinir aglarinin "kara kutu” dogasidir;
yani, modelin ic isleyisini ve karar verme sureclerini anlamak zor
olabilir. Bu, modelin tahminlerinin neden dogru veya yanlis
oldugunu aciklamakta giclik cekmek anlamina gelir. Ozellikle
kritik kararlar alinan alanlarda (&6rnegdin, tip veya finans), modelin
kararlarini aciklayabilmek ve guvenilirligini anlamak énemlidir.
Asirt uyum (overfitting) riski de bir baska énemli sorun olabilir;
model, egitim verilerine cok iyi uyum sagladiginda, yeni veya
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gorllmemis veriler Uzerinde kotl performans gdsterebilir. Bu
sorunlari asmak icin cesitli teknikler, érnegin regularizasyon ve
dropout gibi yéntemler, kullanilabilir, ancak bu da modelin
karmasikligini ve bakimini artirabilir.

7.4. Yapay Sinir Aglarinin isletmelerde Kullanimi

Yapay sinir aglari, isletmelerde cesitli uygulama alanlarinda etkili
bir sekilde kullanilmaktadir. Birincil kullanim alanlarindan biri
muUsteri deneyimini gelistirmedir. Sinir aglari, bayUk veri setleri
Uzerinde analiz yaparak, mdusteri davranislarini ve tercihlerini
anlamaya yardimci olabilir. Ornedin, e-ticaret sitelerinde
kisisellestirilmis UrGn &nerileri sunarak, musterilere daha uygun
ve ilgi cekici UGrUnler sunar. Ayrica, musteri hizmetlerinde
chatbotlar ve sanal asistanlar olarak kullanilan yapay sinir aglari,
24/7 hizmet sunarak musteri memnuniyetini artirabilir ve muUsteri
destek slreclerini otomatiklestirir.

Ikinci olarak, yapay sinir aglari pazarlama stratejilerinin optimize
edilmesinde kullanilir. Sinir aglari, kampanya performanslarini
analiz ederek, hangi stratejilerin en etkili oldugunu belirlemeye
yardimci olabilir. Ornedin, reklamlarin hedef kitleye ne kadar
etkili ulastigini &lcebilir ve bu veriler dogrultusunda reklam
butcelerini ve stratejilerini yeniden dizenleyebilir. Ayrica, sosyal
medya analizleri yaparak markalarin c¢evrimici itibarlarini
ybnetmelerine ve potansiyel musteri segmentlerini daha iyi
hedeflemelerine olanak tanir.

Son olarak, finans ve risk ydnetimi alaninda yapay sinir aglari
onemli bir rol oynar. Finansal kurumlar, kredi risklerini
degerlendirmek ve dolandiriciligi tespit etmek icin sinir aglarini
kullanabilir. Ornegin, kredi basvurularindaki verileri analiz ederek,
musterilerin kredi geri 6deme yeteneklerini tahmin edebilir ve
riskli basvurulari belirleyebilir. Ayrica, piyasa trendlerini ve fiyat
hareketlerini tahmin etmek icin sinir aglari kullanilabilir, bu da
yatirim kararlarini daha bilincli ve veri odakli hale getirir. Yapay
sinir aglari, bu sekilde finansal analizleri daha hizli ve dodru bir
sekilde yaparak isletmelerin stratejik kararlarini destekler.
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BOLUM SORULARI

1 Yapay sinir aglarinin temel yapisini aciklayin. Girdi, gizli ve cikti

katmanlarinin islevleri nelerdir?

2) Egitim slrecinde ileri yayilllm (forward propagation) ve geri yayillim

(backpropagation) islemlerinin rolinG aciklayin.

3) Yapay sinir aglarinin blyuk veri setlerinde ylUksek performans

gdstermesinin nedenlerini ve avantajlarini belirtin.

4) Yapay sinir aglarinin isletmelerdeki bazi uygulama alanlarini érneklerle
aciklayin. Ornegin, musteri hizmetleri, pazarlama ve finansal analizde nasil

kullanildigini tartisin.
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