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8. Derin Ogrenme
8.1. Derin Ogrenme Nedir

Derin &grenme, yapay sinir aglarinin genis ve karmasik
yapilarindan olusan bir alt alanidir ve modern yapay zeka
uygulamalarinin temel teknolojilerinden biridir. Derin 6grenme,
cok sayida gizli katmana sahip sinir aglari kullanarak verilerdeki
karmasik ve yuUksek seviyeli 6zellikleri égrenir. Bu katmanlar,
veriler Gzerinde cesitli donUsimler yaparak, her bir katmanin
dgrenilen temsillerine dayali olarak daha karmasik &zellikleri ve
iliskileri yakalar. Derin 6grenme modelleri, genellikle derin sinir
aglari olarak bilinir ve bu yapilar, her bir katmanin verilerden
dgrenilen bilgileri bir Ust katmana aktarmasi seklinde calisir.

Derin 6grenmenin en bilinen uygulama alanlarindan biri gérintu
islemedir. Convolutional Neural Networks (CNN), derin 6grenme
ydntemlerinin en yaygin drneklerinden biridir ve gérinti tanima,
nesne tespiti ve segmentasyon gibi gdrevlerde oldukca etkili
sonuclar saglar. CNN'ler, goéruntllerdeki &zellikleri hiyerarsik
olarak 6grenir ve bu sayede cok katmanli yapilari sayesinde
distk seviyeli piksellerden yuUksek seviyeli nesne tanimalarina
kadar genis bir 6zellik yelpazesi sunar. Derin 6grenme ayrica,
dogal dil isleme ve ses tanima gibi diger alanlarda da blyUk
ilerlemeler saglamistir. Recurrent Neural Networks (RNN) ve
Transformer mimarileri, dil modelleme ve ceviri gibi gbrevlerde
blyUk basarilar elde etmistir.

Derin &égrenmenin avantajlari arasinda, verilerdeki karmasik
iliskileri modelleyebilme yetenedi ve ylksek performansl
sonuclar elde etme kapasitesi bulunur. Derin 6grenme, blyUk
veri setlerinden etkili bir sekilde 6grenebilir ve bu, bircok alanda
en yuksek dogruluk oranlarint saglayabilir. Ancak, derin
6grenmenin bazi dezavantajlari da vardir; &zellikle, blyUk
miktarda veri ve yuksek hesaplama glcU gerektirir. Bu, egitim
sUrecini maliyetli ve zaman alici hale getirebilir. Ayrica, modelin
ic isleyisini anlamak zor olabilir ve bu da modelin
aciklanabilirligini sinirlayabilir.

8.2. Derin Ogrenme vs Yapay Sinir Aglari

Derin 6grenme ve yapay sinir aglari arasindaki temel fark, derin
6grenmenin yapay sinir aglarinin daha gelismis ve genisletilmis
bir versiyonu olmasidir. Yapay sinir aglari, genellikle bir veya
birkac gizli katman iceren ve verilerdeki iliskileri 6grenebilen
aglardir. Bu agdlar, temel seviyede &gdrenme yapabilme
kapasitesine sahipken, derin 6grenme, ¢cok sayida gizli katman
iceren sinir aglarini kullanarak daha karmasik ve ylUksek seviyeli
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Ozellikleri &63renebilir. Derin 6grenme modelleri, cok katmanl
yapllari sayesinde, verilerdeki daha soyut ve kompleks desenleri
yakalayabilir ve daha yUksek dogruluk oranlari saglayabilir.

Derin 63renme, yapay sinir aglarinin gelismis bir bicimi olarak,
blyUk veri setleri ve yUksek hesaplama glcU ile daha iyi sonuclar
elde etme kapasitesine sahiptir. Bu, dzellikle blUyuk &lcekli veri
analizlerinde, gérintl tanima, dogal dil isleme ve ses tanima gibi
karmasik gbérevilerde énemli avantajlar saglar. Yapay sinir aglari
genellikle daha basit problemlerle basa cikabilirken, derin
6grenme daha genis ve karmasik problem alanlarini kapsayabilir.
Derin 6grenme, derin sinir aglari sayesinde, verilerin yuUksek
seviyeli temsillerini dgrenebilir ve bu nedenle genellikle daha
yUksek performans ve daha iyi sonuclar sunar.

8.3. Derin Ogrenme Nasil Calisir

Derin 6grenme, yapay sinir aglarinin ¢cok katmanl yapilarindan
olusur ve verilerdeki karmasik ve yuksek seviyeli 6zellikleri
6grenmeyi hedefler. Derin 6grenme modelleri, genellikle cok
saylda gizli katman icerir ve her bir katman, veriler Uzerinde
belirli bir déntsim gerceklestirir. ilk katmanlar, verilerin disuk
seviyeli 6zelliklerini (6rnegdin, kenarlari veya kdseleri) é3drenirken,
sonraki katmanlar bu disuUk seviyeli 6zellikleri birlestirerek daha
yUksek seviyeli temsiller olusturur. Bu slrec¢, verinin her bir
katmanda daha soyut hale gelmesine ve modelin verideki
karmasik desenleri yakalayabilmesine olanak tanir.

Derin 6grenme slreci genellikle geri yayilllm (backpropagation)
adi verilen bir algoritma ile yurataldr. Egitim sirasinda, modelin
tahmin ettigi sonuclar ile gercek sonuclar arasindaki hata
hesaplanir ve bu hata, modelin agirliklarini gincellemek icin
kullantlir. Bu surec, her bir katmanda yapilan hesaplamalar ve
guncellemeler ile devam eder, bu sayede modelin tahminleri
zamanla daha dogru hale gelir. Ayrica, aktivasyon fonksiyonlari
kullanilarak, her bir ndéronun c¢ikisi belirli bir non-lineer
dénlisimden gecirilir, bu da modelin dogrusal olmayan iliskileri
Ogrenmesine olanak tanir. Egitim sUreci, genellikle blayUk veri
setleri ve glc¢li hesaplama kaynaklari gerektirir, cinkU derin
aglar cok sayida parametre icerir ve bu parametrelerin optimize
edilmesi zaman alabilir.

8.4. Derin Ogrenmenin isletmelerde Kullanimi

Derin 6grenme, isletmelerde cesitli uygulama alanlarinda devrim
niteliginde yenilikler sunmaktadir. MuUsteri deneyimini
kisisellestirme amaciyla derin dgrenme teknikleri, blUylik veri
setlerini analiz ederek musterilerin davranislarini, tercihlerini ve
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aliskanhklarini  anlayabilir. Ornegin, e-ticaret siteleri, derin
6grenme kullanarak kullanicilarin énceki alisverislerine ve tarama
gecmisine dayanarak Kkisisellestirilmis GrGn &nerileri sunabilir.
Ayrica, musteri hizmetlerinde kullanilan chatbotlar ve sanal
asistanlar, derin 6grenme modelleri sayesinde daha dogal ve
etkili etkilesimler saglayabilir, mUsteri sorgularina hizh ve dogru
yanitlar verebilir.

Pazarlama ve reklamcilik alaninda derin 6grenme, kampanya
performansini artirmak ve hedef kitle analizini gelistirmek icin
kullanilir.  Derin  63drenme algoritmalar;, sosyal medya
analizlerinden ve reklam verilerinden elde edilen bilgileri
isleyerek, hangi reklamlarin hangi kitlelere daha etkili ulastigini
belirleyebilir. Ayrica, dinamik fiyatlandirma stratejileri gelistirmek
icin piyasa verilerini analiz edebilir ve bu veriler dogrultusunda
optimal fiyatlandirma kararlari alabilir. Derin 6grenme, bdylece
isletmelerin daha hedeflenmis ve veri odakli pazarlama
stratejileri olusturmasina yardimci olur ve genel performanslarini
artirir.

8.5. Derin Ogrenme Teknikleri

Evrisimli sinir aglari ve rekurrent sinir aglari olmak tzere iki farkli
derin 6grenme teknigi vardir.

8.5.1 Evrisimli Sinir Aglari

Evrisimli Sinir Aglari (CNN), O0Ozellikle goérinti isleme ve
bilgisayarla géri uygulamalari icin tasarlanmis derin 6grenme
mimarileridir. CNN'ler, verilerdeki yerel 6zellikleri 6grenmek icin
evrisim (convolution) islemi kullanir. Bu islem, bir filtre veya
cekirdek (kernel) adi verilen klUc¢cUk bir matrisin, giris
goéruntustndeki her bir bdélgeye uygulanarak, bu bodélgelerdeki
Ozelliklerin cikarilmasini saglar. Sonu¢ olarak, her bir filtre,
goérunttudeki belirli desenleri veya 06zellikleri tanimlayabilir,
ornedin kenarlari, kdseleri veya dokularli. Bu evrisim islemleri,
modelin yerel &zellikleri algilamasina ve bu bilgileri daha
karmasik temsil dlizeylerine ddénlUstirmesine olanak tanir.

CNN'’lerin asamali 6grenme yapisi sayesinde, ilk katmanlar basit
Ozellikleri tanirken, daha derin katmanlar bu 6zelliklerin
birlesimlerinden daha karmasik temsiller olusturur. Bu, modelin
verileri daha yUksek seviyeli soyutlamalarla analiz edebilmesini
saglar. CNN'ler ayrica, havuzlama (pooling) islemleri kullanarak,
Ozellik haritalarinin boyutlarini klcultir ve hesaplama yukinU
azaltir. Bu islemler, modelin daha genel ve soyut O6zellikler
dgrenmesine yardimci olur ve ayni zamanda modelin genel
performansini artirir.  CNN'ler, bu yapilandirma sayesinde
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géruntld tanima, nesne tespiti, segmentasyon gibi gobrevlerde
yUksek dogruluk oranlari saglar ve bircok modern bilgisayarla
go6rid uygulamasinin temelini olusturur.

8.5.2 Rekurrent Sinir Aglari

Rekurrent Sinir Aglari (RNN), zaman serisi verileri ve sirali
bilgilerle calismak icin &zel olarak tasarlanmis bir sinir agdi
taraddr. RNN’ler, zaman icinde ardisik verileri isleyebilme
yetenedine sahip olup, O6nceki bilgi akislarini hatirlama
kapasitesine sahiptir. Bu 6zellik, onlari dil modelleme, konusma
tanima ve video analizleri gibi uygulamalarda etkili kilar. RNN'ler,
gizli katmanlarindaki néronlarin, zaman adimlarindaki 6nceki
bilgileri hatirlamak icin dénguler (recurrence) kullanarak, gecmis
bilgileri glincel tahminlerde kullanabilir. Bu ddnguler sayesinde,
modelin gecmisteki verileri nasil isledigini 6grenebilir ve bu
bilgileri gelecekteki verilerle iliskilendirebilir.
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BOLUM SORULARI

1 Derin 6grenme nedir ve yapay sinir aglarindan nasil ayrilir? Derin

dgrenmenin avantajlari nelerdir?

2) Derin 6grenmenin hangi tdr uygulama alanlarinda kullanildigini belirtin ve

her bir alanda nasil fayda sagladigini aciklayin.

3) Bir derin 6grenme modelinin egditim slrecinde karsilasilabilecek olasi

sorunlari ve bu sorunlarin ¢6zUm yollarini tartisin.

4) Evrisimli sinir aglari (CNN) nedir ve hangi tir gorevlerde kullanilir?

CNN'’lerin verilerdeki yerel dzellikleri nasil 6grendigini aciklayin.

ANKARA

HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI
UZAKTAN EGIiTiM UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZIi




