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Dersin Genel Hedefleri

Yapay zeka turlerinin isleyislerini, gucli zayif yonlerini
ve kullanim alanlarini aciklar.

Hazir kituphaneleri kullanarak siniflandirma,
kiimeleme ve tahmin amaclarini yerine getiren scriptler
yazabilir.

Veri analizi icin istatistiksel ¢ozimleri uygunluk ve
etkililik acisindan karsilastirir.

isletme problemlerine yénelik yapay zekd destekli
cozumler gelistirebilir.

YBS alanindaki glncel vyapay zeka teknoloji ve
uygulamalarindan hareketle gelecek projeksiyo%

yapar.
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HAFTA 6. DENETIMSIZ OGRENME
Bolim Hedefleri

Denetimsiz 6grenme kavramini bilir.

Denetimsiz 6grenme yaklasimlarini ve farklarini bilir.
Kimeleme kavramini tanimlayabilir.

K Means algoritmasina hakim olur.

Takviyeli 6grenme yontemini bilir.
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ARASTIRMA MERKEZI

6.1. Denetimsiz Ogrenme Kavrami

* Denetimsiz 6grenme, etiketlenmis orneklerin kullaniimadigi bir
makine 6grenimi turudir ve algoritmanin veri kiimesindeki
yapilari ve iliskileri kesfetmesine dayanir.

e Bu tir ogrenme yonteminde, algoritma, veri kimesindeki
girdiler arasinda orttsen kaliplari bulmaya calisir.

* Denetimsiz 6grenmedeki temel zorluk etiketli verilerin
olmamasi nedeniyle, kesfedilen desenlerin anlamli veya faydali
olup olmadigini belirlemektir.

* Denetimsiz 6grenmenin bircok uygulamasi vardir, bunlar
arasinda anomali tespiti, pazar segmentasyonu ve Oneri
sistemleri yer alir.
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6.2. Kimeleme

e Kumeleme, veri analizi ve makine 6grenmesinde sikca kullanilan do e
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e Kimeleme algoritmalari, veri noktalarini farkli gruplara ayirmak ’ : :..' n "

icin cesitli 6lcltler kullanir ve bu gruplar genellikle birbirinden
mumkin oldugunca farkli olmaya calisir.

e Ornek:

o Misteri _segmentasyonu: Alisveris aliskanlklarina goére
musterileri gruplandirma.

o Resim segmentasyonu: Bir resimde benzer renklere veya
desenlere sahip pikselleri gruplandirma.

o Haber makale kiimeleme: Benzer konulari iceren haber
makalelerini gruplandirma.
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6.3. Kimeleme Yontemleri
‘ K-Means

\

‘ Hiyerarsik Kimeleme (Hierarchical Clustering)

‘ Gauss Karisim Modeli (Gaussian Mixture Model)

[

‘ Yogunluk Bazli Kimeleme (Density Based Clustering)

/
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Unlabelled Data

* K-means, kimeleme problemlerini ¢6zmek icin yaygin olarak

kullanilan bir algoritmadir.
* Veri noktalarini belirli bir sayida kiimeye bolmek icin iteratif bir

yaklasim kullanir.
* Baslangicta, rastgele secilen k merkez noktasi belirlenir ve her

veri noktasi en yakin merkeze atanir.
* Ardindan, her veri noktasinin atanmasi goéz onine alinarak Labelled Clusters

kiimelerin merkezi yeniden hesaplanir.

* Bu islem, merkezlerin yerini optimize edene kadar tekrarlanir. K-
means, veri setlerini hizli bir sekilde isleyebilen ve genellikle
yuksek boyutlu veri kiimelerinde etkili olan bir algoritmadir.

X = Centroid
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Calisma Mantigi: Unlabelled Data

 Kiime Merkezi Belirleme: K kullanici tarafindan belirlenen kiime
sayisi (centroid) baslangicta rastgele secilir.

* Her Veriyi En Yakin Merkeze Atama: Her veri noktasi, kiimelerin
merkezine olan uzakligina gore en yakin kiimeye atanir.

* Yeni Merkezleri Hesaplama: Her kime icin yeni bir merkez
(centroid) hesaplanir. Bu, kiime Uyelerinin ortalamasi alinarak

yapilir.

* Yeni Atama ve Merkez Hesaplama: Yeni merkezler kullanilarak
her veri noktasi tekrar en yakin kimeye atanir. Yeniden atama Labelled Clusters
ve merkez hesaplama adimlari, kime merkezleri degismeyene o o
veya belirli bir iterasyon sayisina ulasana kadar tekrarlanir.

* Algoritmanin Sonlanmasi: Kime merkezleri artik degismiyorsa
veya belirli bir iterasyon sayisina ulasildiysa algoritma sonlanir.
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6.3.2. Hiyerarsik Kimeleme (Hierarchical Clustering) “_

* Hiyerarsik kiimeleme, veri noktalarini hiyerarsik bir yapi icinde
gruplamak icin kullanilan bir kimeleme yontemidir.

e Bu yontemde, her veri noktasi baslangicta kendi kimesini
olusturur ve ardindan benzerlik veya uzaklik metriklerine
dayanarak bu kiimeler birlestirilir veya bolGndar.

Agglomerative Divisive

* Aglomeratif (birlestirici) ve bolici (ayristirici) olmak Uzere iki z

temel yaklasim vardir.

* Aglomeratif yontemde, her bir veri noktasi ayri bir kiime olarak
baslar ve ardindan en yakin kiimeler birlestirilerek bir hiyerarsi

olusturulur.
v
* Bolicl yontemde ise tim veri noktalari bir kiime olarak baslar % mh

ve ardindan kiimeleme islemi iteratif olarak gerceklestirilerek
kiime sayisi azalir.
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6.3.3. Gauss Karisim Modeli (Gaussian Mixture Model) \\_

Gauss karisim  modeli (GMM), istatistik ve makine

ogrenmesinde kullanilan bir olasilik temelli bir modeldir.

GMM, bir veri setinin altinda yatan farkli Gauss (normal)
dagihimlarinin bir karisimini temsil eder.

Her bir Gauss dagilimi bir kiimenin merkezini ve yayllma seklini
belirtir.

GMM, veri setlerinin karmasik yapilarini modellemek igin
kullanilirken, ozellikle veri noktalarinin tek bir kiime yerine
birden fazla kiimeye ait olabilecegi durumlar icin uygundur.

EM (Expectation-Maximization)  algoritmas;,  GMM'nin
parametrelerini, yani her bir Gauss dagiliminin ortalamasi,
kovaryans matrisi ve agirlik parametrelerini tahmin etmek icin
kullanihr.
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6.3.4. YOéUﬂ'Uk Bazli Kimeleme (Density Based Clustering) \\-

* Yogunluk bazli kimeleme, veri noktalarini yogunluklarini
maksimize ederek kiimelere ayirmayi amaclayan bir kiimeleme

yaklasimidir. g e
. o o v v . . //-#—-_-HH\ 4 . A
* Bu yontemde, her bir veri noktasinin yogunlugu ve ¢evresindeki s N /
yogunluk dagilimi belirlenir ve bu bilgiler kullanilarak veri seti @ \ | |

kiimelere ayrilir. /

Group 1 L

* Yogunluk bazli kiimeleme algoritmalari, veri noktalarinin belirli } \\ ® /
bir yogunluk esigi veya yogunluk grafigi kullanilarak kiimelere ® o ® -
bolinmesini saglar. '\ / N e

e Bu yontem, veri setinin topolojisine ve veri noktalarinin A
dagilimina dayali olarak dogal bir sekilde kiimeleme yapabilir. ~—_ -

* Yogunluk bazh kiimeleme, 6zellikle veri setinin cesitli yogunluk 7N
bolgelerine sahip oldugu durumlarda etkilidir ve aykiri veri / \
noktalarina karsi direnclidir. \ /
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6.4. Siniflandirma vs Kiimeleme
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Etiket Bilgisi

Var (Supervised)

Yok (Unsupervised)

Ogrenme Yaklasimi

Denetimli Ogrenme

Denetimsiz Ogrenme

Egitim Verisi

Girdi-Cikti Eslestirmeleri

Etiket Bilgisi Yok

Sonuglar

Belirli bir sinifa ait

Dogal gruplamalar, etiket yok

Ornek Algoritmalar

Karar Agaclari, SVM, KNN

K-Means, Hiyerarsik Kimeleme, DBSCAN
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6.5. Takviyeli Ogrenme \\_

e Takviyeli 6grenme, bir ajanin optimal kararlar vermeyi
ogrenmek icin bir ortamla etkilesime girdigi bir makine
ogrenimi turaddr. Ajan, ortamdaki eylemlerine bagh olarak
oduller veya cezalar seklinde geri bildirim alarak 6grenir.

e Takviyeli 6grenmenin amaci, ajani zaman icinde birikimli 6dulu
maksimize eden eylemler almaya egitmektir.

* Takviyeli 6grenme, ozellikle agik¢ca egitim verisi olmadigl veya
optimal ¢ozim 6nceden bilinmedigi durumlarda faydalidir.

* Takviyeli 6grenme 6rnekleri arasinda oyun oynama, robotik ve
otonom arac¢ kontroll yer alir.




HAFTA 6. DENETiMSIZ OGRENME
Boliim Ozeti

Denetimsiz 6grenme, makine 6grenmesi algoritmalarinin etiketlenmemis veriler Gzerinde ¢alistigl bir 6grenme
turadur. Bu yontemde, model verilerdeki gizli desenleri, yapilari veya iliskileri kesfetmeye calisir.

Kimeleme, denetimsiz 6grenme yontemlerinden biri olup, benzer 6zelliklere sahip veri noktalarini ayni gruba
(kime) ayirma islemidir. Kimeleme algoritmalari, veri setindeki dogal yapilari kesfederek verileri gruplar
halinde organize eder ve bu sayede verideki desenleri ortaya cikarir. Her kiime icindeki veri noktalari birbirine
daha benzerken, farkl kimelerdeki veri noktalari arasindaki benzerlikler daha azdr.

K-Means, kimeleme problemlerini ¢ozmek icin kullanilan popller bir denetimsiz 6grenme algoritmasidir.
Algoritmanin amaci, veriyi kk adet kiimeye ayirmak ve her kiimedeki veri noktalarini, o kimenin merkezine
(merkez nokta veya "centroid") en yakin olacak sekilde gruplandirmaktir.

Takviyeli 6grenme, bir ajanin bir ortamda nasil davranmasi gerektigini 6grenmesi icin kullanilan bir makine
ogrenmesi yontemidir. Ajan, belirli bir durumda aldigi eylemler sonucunda bir 6dil veya ceza (geri bildirim)
alir. Amaci, uzun vadede en yliksek 6dili elde etmek icin bir strateji (politika) gelistirmektir.
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Degerlendirme Sorulari

* Denetimsiz 6grenme nedir ve denetimli 6grenmeden nasil farklidir? Bu tur bir 6grenmede model, verilerdeki
hangi bilgileri ortaya ¢ikarmaya caligir?

 Kimeleme nedir ve denetimsiz 6grenmede nasil bir rol oynar? Kimeleme algoritmalarinin genel c¢alisma
prensiplerini aciklayiniz.

 K-Means algoritmasinin nasil calistigini adim adim anlatiniz ve bu algoritmanin hangi tir problemlerde
kullanildigini aciklayiniz.

e Takviyeli 6grenmenin ne oldugunu ve nasil ¢alistigini aciklayiniz. Ajanin 6dil veya ceza sistemi ile nasil
ogrenme sagladigini tartisiniz.
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