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Dersin Genel Hedefleri

Yapay zeka turlerinin isleyislerini, gucli zayif yonlerini
ve kullanim alanlarini aciklar.

Hazir kituphaneleri kullanarak siniflandirma,
kiimeleme ve tahmin amaclarini yerine getiren scriptler
yazabilir.

Veri analizi icin istatistiksel ¢ozimleri uygunluk ve
etkililik acisindan karsilastirir.

isletme problemlerine yénelik yapay zekd destekli
cozumler gelistirebilir.

YBS alanindaki glncel vyapay zeka teknoloji ve
uygulamalarindan hareketle gelecek projeksiyo%

yapar.

ANKARA
HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI

UZAKTAN EGIiTiM UYGULAMA VE
ARASTIRMA MERKEZI




Sl - - CU

HAFTA 7. YAPAY SiNiR AGLARI
Bolim Hedefleri

Yapay Sinir Aglari kavramini bilir.

Yapay Sinir Aglarinin ¢calisma mantigina hakim olur.
Yapay Sinir Aglarinin avantajlarini ve dezavantajlarini bilir.
Yapay Sinir Aglarinin kullanim alanlarini bilir.

Yapay Sinir Aglarinin isletmelerde kullanim alanlarina
hakim olur.
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7.1. Yapay Sinir Aglari Nedir?

* Yapay sinir aglari (YSA'lar), insan beyninin isleyisini taklit eden,
bilgiyi 6grenen ve problem ¢dzen bir yapay zeka modelidir.

e Bu model, birbirine bagh yapay sinir hicrelerinden olusan
katmanlar halinde organize edilir.

* Her sinir hicresi, girdi verilerini alir, bunlari agirliklarla carpar,
bir aktivasyon fonksiyonuna tabi tutar ve sonuc¢ olarak cikti
uretir.

HIDDEN

OUTPUT

* Yapay sinir aglari, buyuk miktarda veriyi analiz ederek desenleri
tanima, tahmin yapma, siniflandirma ve karar alma gibi
gorevlerde kullanilir.

e Egitim surecinde, gercek veri setlerinden ornekler kullanilarak
sinir aginin parametreleri, arzu edilen giktilari Gretecek sekilde
ayarlanir.

* Bu sekilde, YSA'lar karmasik problemleri ¢cozebilir ve yeni veri
uzerinde genelleme yapabilirler.
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7.1. Yapay Sinir Aglari Nedir? \\_

* Ag, makinenin 6grenmesi istenilen bir dizi sonucgla besleyerek egitilir. Bu egitimin gerceklesmesi icin veri seti iki
bolume ayrilir: bir egitim veri seti ve bir test veri seti. Egitim veri seti, sistemi egitmek icin kullanilir. milyonlarca

test calismasindan sonra, programin veriler araciligiyla en iyi yolu belirleyecegi umulmaktadir. Sistemin
dogrulugunu icin daha sonra test veri setinde kullanilir.

Girdi Katmani Gizli Katman Cikti Katmani
Veri
Yas
Gelir Sonug¢
Satin Alma Gegmigsi Satin Alir
Satin Alma Sikhgi Satin Almaz

Satin Alma Ortalamasi




HAFTA 7. YAPAY SiNiR AGLARI BV

ARASTIRMA MERKEZI

7.2. Yapay Sinir Aglarinda Kullanilan Teknik Terimler

e Temel biyoloji teriminde néronlar, aksonlari boyunca dendritlerden bir ugtan diger uca bir elektrik sinyali gonderir. Bu sinyaller daha sonra baska bir
norona gegirilir. Bu islemler sinir sistemi boyunca iletilerek bilgilerin beyne iletilmesini saglar. Benzer sekilde de yapay sinir aglarindaki néronlar elde
ettigi bilgileri diger noronlara tasir. Boylece sistemin giris degerlerine gore cikis verilerini 6grenmesini saglar.

e Noronlarin birbirine bagh oldugu graf yapilardir.

e Sisteme giris olarak gelen veriler bu katmanda yer alir. Bu katmanda giris verileri tizerinde hicbir degisiklik yapmadan bir sonraki katman olan hidden
(gizli) katmana aktarir.

e Verinin transfer edildigi katmandir. Ogrenme bu katmanda olur.

Cikis Katmani
e Sistemin giris verilerine gore 6grenmesini istenilen ¢ikis degerleri burada yer alir. Sistem ¢iktisinin alindigi yerdir.

ileri beslemeli Ag

* Giris katmanindan alinan veriler sirasi ile gizli katman ve ¢ikis katmanina iletildigi strectir.

Geri Beslemeli Ag

e ileri beslemeli ag ile elde edilen cikti degerleri ile gercek sistem ciktisi arasindaki hata oranlarina bakilarak hatanin geriye dogru yayilimi ile giris
katmanina kadar iletilmesi islemi icin gecen siirectir.
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7.3. Yapay Sinir Aglarinda Kullanilan Temel Parametreler

sy ASirliklar (Weights)

e Sinir aginin 6grenme slirecinde glincellenen ve giris verileriyle ¢ikis arasindaki iliskiyi belirleyen parametrelerdir.

Bias Terimleri (Biases)

e Her bir sinir hlicresinin aktivasyonunu diizenleyen ek terimlerdir. Bu terimler, agin daha esnek ve genelleme
yapabilmesine yardimci olur.

sy Aktivasyon Fonksiyonlari

e Sinir hiicrelerinin ¢ikisini belirleyen matematiksel islevlerdir. Sigmoid, ReLU (Rectified Linear Unit), tanh gibi
cesitli aktivasyon fonksiyonlari kullanilabilir.

s Ogrenme Orani (Learning Rate)

e Agirliklarin glincellenme miktarini kontrol eden bir parametredir. Dogru bir 6grenme orani sec¢imi, agin hizl ve
etkili bir sekilde 6grenmesine katki saglar.

Epoch ve Batch Size

* Epoch, tiim egitim verilerinin ag tarafindan bir kere islenmesini ifade eder. Batch size ise her bir glincelleme
adiminda kullanilan 6rnek sayisini belirtir. Bu parametreler, agin egitim siirecini etkiler.
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7.4. Yapay Sinir Aglari Nasil Calisir \\_

 Bir yapay sinir aginin isleyisi basittir.

 Girdi olarak degiskenler girilir ve bazi hesaplamalardan sonra bir ¢ikti dondurulur.

* Bu yapida ilk katman girdilerin girildigi katmandir. Hesaplamalarin yapildigi katman, gizli katman olarak
adlandirilir ve tim olasi ¢iktilari iceren son bir katman vardir.

* Bu katmanlar néronlardan olusur.

Girdi Katmani Gizli Katman Cikti Katmani
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7.4. Yapay Sinir Aglari Nasil Calisir “_

Her noronun yaptigi islem asagidaki gibidir:

* ilk olarak, bagl oldugu dnceki situndaki her néronun degerini
toplar. Sekilde norona gelen 3 adet giris (x1, x2, x3)

bulunmaktadir, yani bir énceki situndaki 3 adet néron bizim B‘;ﬁ
néronumuza baglanmistir. F 5 T3 W,

* Bu deger, eklenmeden oOnce, iki noron arasindaki baglantiyi Fusson
belirleyen “agirlhik” (w1, w2, w3) adi verilen baska bir degiskenle s
carpilr. ps | X2 O Z —8 F —*3

* Her noron baglantisinin kendi agirhigi vardir ve 6grenme stireci :

L x, O—w,

sirasinda degistirilecek olan degerler yalnizca bunlardir.

 Ayrica hesaplanan toplam degere bir sapma degeri de
eklenebilir.
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7.4. Yapay Sinir Aglari Nasil Calisir “_

e Tum bu toplamalardan sonra noron, elde edilen degere son
olarak “aktivasyon fonksiyonu” adi verilen bir fonksiyonu

uygular.
» Aktivasyon fonksiyonu olarak adlandirilan fonksiyon genellikle p——r— Lo ]sis®

onceden hesaplanan toplam degeri O ile 1 arasinda bir sayiya e

cevirmeye yarar. 08
« Ornegin, Sekilde gdsterilen bir sigmoid fonksiyonu ile yapilir. 0.6
* Bir noronun yaptigi tek sey bagl noronlardan gelen tim 0.

degerleri ilgili agirliklariyla carparak almak ve bir aktivasyon -

fonksiyonu uygulamaktir. '

t

* Daha sonra noron yeni degerini diger néronlara gobndermeye -s - -4 -2 2 4 6 8

hazir hale gelir.

e Bir stutundaki her néron bunu yaptiktan sonra sinir agl bir
sonraki situna gecer.
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7.4. Yapay Sinir Aglari Nasil Calisir “_

Ancak bir sinir aginin 6grenmesini saglamak icin uygulanmasi
gereken baska islemler de vardir.

* Sinir aginin 6grenme surecinde sinir agina bir girdi verilir ve bu bir
ciktiya donusur.

* ilk denemede kendi basina dogru ciktiyl elde edemez ve bu nedenle
O0grenme asamasinda her girdi, sinir aginin hangi ¢iktiyi tahmin Is it 3 cat?
etmesi gerektigini aciklayan bir etiketle gelir.

e Secim iyi ise gercek parametreler korunur ve bir sonraki girdi verilir.
* Ancak elde edilen ¢ikti etiketle eslesmezse agirliklar degistirilir.

* Hangi agirligin degistiriimesinin daha iyi oldugunu belirlemek icin
"geriye yayilim" adi verilen 6zel bir islem yapilir.

* Geri yayllim sinir agina geri donup her baglantiyi inceleyerek
ciktinin bir degisiklige gore nasil davranacagini kontrol etmekten
ibarettir. agirlik Gzerinde.
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7.5. Yapay Sinir Aglarinin Avantajlari \\_

e Yapay sinir aglari, genis bir veri yelpazesini isleyebilir ve ¢esitli gérevlere uyarlanabilir. Egitim slirecinde, agin
parametreleri veri setine uyacak sekilde ayarlanabilir, bu da farkli veri tirlerinde ve problemlerinde
kullanilabilme esnekligi saglar.

Desen Tanima ve e Yapay sinir aglari, karmasik desenleri ve iliskileri taniyabilme yetenegine sahiptir. Bu, goriinti isleme, dogal dil
Tahmin Yetenegi isleme, tahmin ve siniflandirma gibi bircok alanda etkili olmalarini saglar.

Paralel isleme e Yapay sinir aglari, buyuk olcekli veri isleme gorevlerini paralel olarak gerceklestirebilirler. Bu, hizli egitim ve
Yetenegi tahmin strecleri saglar.

Duyarhlik ve e Yapay sinir aglari, girdi verilerindeki kiigtik degisikliklere karsi direnglidirler. Bu, glirtltili veya eksik veri
Tolerans setleriyle calisirken iyi performans gostermelerini saglar.

Karmasikhgi e Yapay sinir aglari, karmasik ve yliksek boyutlu veri yapilari Gzerinde etkili bir sekilde calisabilirler. Bu, gercek
Yonetme diinya problemlerini ele alirken aglarin basarili olmasini saglar.
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7.6. Yapay Sinir Aglarinin Dezavantajlari

Yiiksek I-]esaplama
Giicu Ihtiyac:

e Yapay sinir aglari
genellikle blylk ve
karmasik yapilar
oldugundan, egitim ve
tahmin sureclerinde
yliksek hesaplama
glicu gerektirirler. Bu,
donanim ve altyapi
maliyetlerini
artirabilir.

Asiri Ogrenme
(Overfitting):

e Yapay sinir aglari,
egitim verilerine asiri
uyum saglayabilir ve
yeni veri setlerinde
genelleme yapma
yeteneklerini
kaybedebilirler. Bu
durum, modelin
performansini
olumsuz etkileyebilir.

Egitim Verisi
Bagimhilig:

e Yapay sinir aglari,

genellikle blyik
miktarda etiketli
egitim verisine ihtiyag
duyarlar. Eger yeterli
ve temsilci egitim
verisi saglanamazsa,
modelin performansi
dusebilir.

Kararlarin
Anlagsilabilirligi:

e Yapay sinir aglari,

karar stireclerini
insanlar tarafindan
anlasilabilir bir sekilde
aciklamak genellikle
zordur. Bu durum,
ozellikle denetim
gereksinimleri
acisindan dezavantaj
olabilir.

Hiperparametre
Ayari Zorlugu:

e Yapay sinir aglari,
bircok
hiperparametreye
sahiptir ve bu
parametrelerin dogru
ayarlanmasi modelin
performansini 6nemli
Olctide etkileyebilir.
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7.7. Yapay Sinir Aglarinin Kullanim Alanlari \\-

Gorinti Isleme Dogal Dil isleme Finansal Tahmin
ve Tanima (NLP) ve Ticaret

Ovyun ve Eglence Ure.’.clm.ve Trafik Yonetimi ve

Endustriyel

Endustrisi L

Lojistik
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7.8. Yapay Sinir Aglarinin isletmelerde Kullanim Alanlari

Pazarlama ve Satis

Yapay sinir aglari, musteri davranislarini analiz ederek hedeflenmis pazarlama stratejileri olusturabilir. Mlsteri segmentasyonu ve
fiyatlandirma stratejileri gibi konularda da kullanilabilir. Satis tahminleme modelleri olusturarak talebi tahmin edebilir.

Miisteri Hizmetleri
ve lletisim

Yapay sinir aglari, dogal dil isleme (NLP) ve konusma tanima teknolojileri araciligiyla musteri sorularini ve sikayetlerini otomatik olarak
isleyebilir. Chatbotlar ve sesli yanitlar gibi otomatik musteri hizmetleri sistemleri de YSA'larla gliclendirilmistir.

Finans ve Muhasebe

Yapay sinir aglari, finansal tahminler, kredi riski analizi, dolandiricilik tespiti, gelir ve gider tahminleri gibi finansal uygulamalarda
kullanilabilir. Ayrica, muhasebe verilerinin analizi ve mali raporlarin olusturulmasi gibi islemlerde de yardimci olabilir.

Is Siiregleri ve
Operasyonlar

Yapay sinir aglari, is siireclerini optimize etmek icin kullanilabilir. Uretim verimliligini artirmak, tedarik zinciri yénetimini iyilestirmek, stok
yonetimini optimize etmek gibi operasyonel uygulamalarda kullanilabilirler.

insan Kaynaklari ve
Personel Yonetimi

Yapay sinir aglari, ise alim slireglerini optimize etmek, adaylarin yeteneklerini ve uyumlarini degerlendirmek igin kullanilabilir. Ayrica,
personel performansini degerlendirmek ve egitim ihtiyacglarini belirlemek igin de kullanilabilirler.

Tahmin ve Planlama

Yapay sinir aglari, pazar talebini, satislari, gelirleri, giderleri ve diger isletme metriklerini tahmin etmek icin kullanilabilir. Bu tahminler,
isletmelerin stratejik planlama ve karar alma sireglerini destekler.

Kalite Kontrol ve
lyilestirme

Yapay sinir aglari, triin kalitesini izlemek ve hatalari tespit etmek icin kullanilabilir. Kalite kontrol sistemlerine entegre edilerek hatalarin
erken tespiti saglanabilir ve Uretim sureclerinde iyilestirmeler yapilabilir.
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Boliim Ozeti

* Yapay sinir aglari, girdi verilerini katmanlar arasinda ileterek 6grenme ve tahmin yapma slirecine dayanir. Girdi
katmani veriyi alir, gizli katmanlar ise bu veriyi isleyerek karmasik desenleri 6grenir. Cikti katmani nihai tahmini
uretir. Egitim surecinde, ileri yayillim ile model tahmini yapilir, ardindan hata hesaplanir ve geri yayilim ile agin
agirhiklari glincellenir. Bu dongl, agin verilerden 6grenmesini ve dogrulugunu artirmasini saglar. Sonug olarak,
sinir ag1, veri tabanh karmasik tahminler ve kararlar verebilen bir model haline gelir.

* Yapay sinir aglari, karmasik ve dogrusal olmayan iliskileri 6grenme kabiliyetleri sayesinde gorinti, ses ve metin
gibi buyik ve karmasik veri setlerinde yliksek performans gosterir. Ayrica, 6grenme sireci boyunca verilerden
otomatik olarak 6zellik cikarabilir ve cok sayida girdiyi paralel olarak isleyebilirler. Ancak, buyik veri kiimeleri
ve hesaplama gucu gerektirirler, bu da egitimi zaman alici ve maliyetli hale getirir. Ayrica, modelin "kara kutu"
dogasi nedeniyle, kararlarin yorumlanmasi zor olabilir ve asiri uyum (overfitting) riski tasir.

* Yapay sinir aglari, isletmelerde musteri hizmetlerinde chatbotlar ve sanal asistanlar, dogal dil isleme ile musteri
sorularini yanitlar. Pazarlamada, sinir aglari musteri davraniglarini analiz ederek kisisellestirilmis éneriler sunar.
Finansal analizlerde, doland|r|C|I|k tespiti ve risk degerlendirmesi icin kullanilir. Uretim sektorinde ise kalite
kontrol ve otomasyon sireclerinde gorinti tanima gibi teknolojilerle verimlilik artirilir. Ayrica, veri madenciligi
ve tahmin modelleriyle satis tahminleri ve envanter yonetimi gibi karar destek sistemlerinde de genis bir
uygulama alani bulur.
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Degerlendirme Sorulari

* Yapay sinir aglarinin temel yapisini agiklayin. Girdi, gizli ve ¢ikti katmanlarinin islevleri nelerdir?

» Egitim slrecinde ileri yayillm (forward propagation) ve geri yayillim (backpropagation) islemlerinin rolini
aciklayin.

* Yapay sinir aglarinin buyuk veri setlerinde yiksek performans gostermesinin nedenlerini ve avantajlarini
belirtin.

* Yapay sinir aglarinin isletmelerdeki bazi uygulama alanlarini 6rneklerle aciklayin. Ornegin, musteri hizmetleri,
pazarlama ve finansal analizde nasil kullanildigini tartisin.
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