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Dersin Genel Hedefleri

Yapay zeka turlerinin isleyislerini, gucli zayif yonlerini
ve kullanim alanlarini aciklar.

Hazir kituphaneleri kullanarak siniflandirma,
kiimeleme ve tahmin amaclarini yerine getiren scriptler
yazabilir.

Veri analizi icin istatistiksel ¢ozimleri uygunluk ve
etkililik acisindan karsilastirir.

isletme problemlerine yénelik yapay zekd destekli
cozumler gelistirebilir.

YBS alanindaki glncel vyapay zeka teknoloji ve
uygulamalarindan hareketle gelecek projeksiyo%

yapar.
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HAFTA 10. URETKEN YAPAY ZEKA
Bolum Hedefleri

1.  Uretken Yapay Zeka kavramini bilir.

2. Uretken Yapay Zekdnin normal yapay zekddan farkini
bilir.

3. Uretken Yapay Zekanin giiclii ve sinirli yonlerini bilir.

4. Uretken Yapay Zekadnin isletmelerde kullanimina hakim
olur.
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10.1. Uretken Yapay Zeka Nedir \\-

Uretken yapay zeka (Generative Al), yeni ve orijinal icerik
uretme yetenegine sahip yapay zeka sistemlerini tanimlar.

* Bu icerik; metin, gorinti, muzik, kod, video gibi cesitli
formatlarda olabilir.

« Uretken yapay zeka, genellikle biyik veri setleri (zerinde
egitilmis modeller kullanarak, belirli bir girdi verildiginde yaratici
bir sekilde yeni c¢iktilar Gretir.

e Bu tur yapay zekalar, ozellikle derin 6grenme yontemleri ve sinir
aglari kullanarak calisir.

« Ornegin, GPT modeli, biiyiikk miktarda metin verisi lzerinde
egitilmistir ve bu sayede yeni metinler olusturabilir.

* Benzer sekilde, DALL-E gibi modeller de metin aciklamalarina
gore goruntller tretebilir.
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10.2. Uretken Yapay Zekanin Gelisimi \\-

* Modelin yapisi, hesaplamalar ve veri olmak lzere ¢ temele
dayanan yapay zeka modelleri, ilk zamanlar mantiksal ¢ikarimlar
yapma ve insan gibi distinme odakhydi.

e 2000’lerden itibaren bilgisayarlar giclendi ve veri boyutlari
devasa bir hacme ulasti.

Generative Al

Dee
e Gunumuzde kullanilan Yapay Zeka teknolojilerinin bir yapi tasi Lépring
olan derin 6grenmede bircok katmanin bulundugu ve devasa [r—

Machine )
Learning L §
o( 0]
Artificial

Uy o e o c . q . o Intelligence
* Model egitimlerinin c¢ogu denetimli (etiketli) 06grenme @

uzerinden gerceklestiriliyordu. Ly

o

* Verilerin manuel olarak etiketlenmesi zaman ve sermaye A
gerektirdigi icin bu yalnizca buyuk 6lcekli isletme ve kurumlarda < Time
belirli gorevler icin kullanilabiliyordu.

boyutta verinin kullanildigi ¢cok blylk Yapay Sinir Aglan
kullanilmaktadir.

Evolution of Al

1111

Kaynak: https://ghazalabioinfodr.medium.com/ai-ml-and-dI-309700212b94
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10.2. Uretken Yapay Zekanin Gelisimi

e 2017 yilinda kendi kendini denetleyen 6grenme (self-supervised
learning) adinda yeni bir yaklasim ortaya cikti.

Step1: Self-Supervised Learning

i Center masked image

 Bu yaklasimda model; blylik boyutlu metin ve cumlelerde
belirli kisimlarin kapatilmasi ile egitilir.

R
Encoder l:'> Deceden

* Modelden  kapatilan/maskelenen  kisimlardaki  boslugu
doldurmasi istenir.

» Boylece LLM (buylk dil modeli) ortaya cikar.

* Buyuk veri ve bilgi islem ile birlestirilmis genis Olcekte 0z
denetim, uyarlanabilir ve genellenebilir sonuclar saglar.
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10.3. Uretken Yapay Zeka vs Yapay Zeka \\_

Nitelik Uretken Yapay Zeka Yapay Zeka

icerik Tasarimlar, sohbet yanitlari gibi yeni ve 6zgun icerikler Uretir. Onceden belirlenen kurallar
uzerinden ciktilari saglar.

Teknik NLP'de uzun mesafe bagimhliklarini modelleyen dénistirciler, Evrisimsel noéral aglar (CNN),
gercekgi veri ornekleri Gretmek icin birbirleriyle rekabet eden iki tekrarlayan noral aglar (RNN) ve
agl egiterek calisan GAN'lar (Generative Adversarial Networks), pekistirmeli 6grenme (RL)
cesitlilik ve 6zglinlik arasinda denge kuran VAE'ler (Variational tekniklerine dayanir.

Autoencoders) gibi noral ag tekniklerini kullanir,

Baslangi¢ Kullanici veya veri kaynaginin bir baslangi¢ sorgusu veya veri seti Onceden belirlenmis kurallari

noktasi gondermesine izin verir. izleyerek veriyi isler ve bir sonug
uretir.

Fonksiyon Yeni icerik olusturma ve yaratici alanlarda degerlidir, ayrica yeni Kural tabanl isleme ve 6nceden

problem ¢c6zme icin de kullanilabilir. belirlenmis sonuclarda etkilidir.
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10.4. Uretken Yapay Zeka Kullanan Uygulamalar

(1966: Eliza

e ilk chatbot olarak bilinen Eliza, bir psikoterapist olarak MIT profesérii Joseph Weizenbaum tarafindan gelistirildi.

[2011: Siri

e Apple’in sesli asistani olarak piyasaya surtld.

(2013: Word2vec

e Google arastirmacilari kelimelerin anlambilimsel iliskisini ortaya koydu.

[2018: Bert

* BERT, dogal dil islemede (NLP) 6ncl bir modeldir. Diger NLP modellerinin aksine, yalnizca yakin kelimeleri degil, uzun mesafeli baglantilari
analiz eder. Duygusal analiz, soru cevap eslestirme gibi genis uygulama alanlarina sahiptir.

[2021: Dall-E

e Open Al'in gorsel icerik olusturma aracidir, metin tabanl komutlardan gorsel Uretir.

(2022: ChatGPT

* OpenAl’in metin tabanli YZ modelidir. Derin bir 6grenme algoritmasi olan GPT (Generative Pre-trained Transformer) Gizerine kurulu olup
blylk verisetleri Gizerinden 6nceden egitilmistir
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10.5. Uretken Yapay Zekanin Giiglii ve Sinirli Yonleri \\_

e icerik olusturma siireclerini hizlandirma

e E-postalara yanit vermede zaman
tasarrufu

e Ozel teknik sorulara iyi yanit verme

e Calisanlarin gergekgci temsillerini
olusturma

e Karmasik hikayeleri anlasilir 6zetlere
donusturme

(I

e Kaynak Belirleme Zorlugu

e UYZ'nin yararlandigi kaynaklarda bulunan
onyargi ve ntanslari tespit etme

e Gergekci goriinen sahte icerik ve
haberleri tespit etme

e Yeni kosullar ayarlamada yiksek maliyet
zorlugu

e Etik kararlari gbz ardi ederek ayrimci
icerik olusturma
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10.6. Uretken Yapay Zeka Nasil Caligir \\—

Bliyiik veri setleri izerinden egitilen UYZ modelleri, egitim siirecinde dil bilgisini,
modelin dil yapisini, kelime ve ciimlelerin iliskilerini 6grenir.

Ogrenme esnasinda verilen girdiler ile bunlarin ciktilari tizerinden

Ogrenme ve L L .
& hafiza gelistirir. Bu hafiza, model anlama ve igerik Gretme sirecine

Hafiza .
zemin hazirlar.

o . Egitiminden sonra model, komut veya girdi alarak
Uretim Sureci o
icerikler olusturur.

- Model, tutarli ve yaratici icerikler
Geribildirim ve B , o T
uretebilmek icin geri bildirimlerden

lyilestirme

beslenir.
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10.7. Uretken Yapay Zekanin Kullandigi Teknikler \\_

 Uretken yapay zekd modelleri, metin olusturmak icin cesitli dogal dil isleme teknikleri ile yapay zeka algoritmalarini bir
araya getirerek icerik olusturur.

 Bu teknikler; harfler, noktalama isaretleri ve kelimelerden olusan metinleri coklu kodlama teknikleriyle vektorlere
donustirur. Benzer sekilde, goriintller de vektor olarak temsil edilen cesitli gorsel 6gelere donustirulur.

« Uretken bir model tipik olarak bir dizi rastgele giriltiiyu girdi olarak alip bunlar olasiliksal bir model araciligiyla
donustirerek gorintiler veya metin gibi belirli anlamsal bilgilere sahip veriler Gireterek calisir.

* Bu dogrultuda tretken yapay zekanin kullandigi 4 teknik vardir;

2 Uretken Rekabet Aglari
(Generative Adversarial
Networks-GAN)

1 Donusturiculer (Transformers)

3 Varyasyonel Otomatik 4
Kodlayicilar (Variational

Autoencoders -VAE)

Difizyon Modeli
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10.7.1. Donusturiiciiler (Transformers)

e Donustiraculer, derin 6grenme alaninda 6nemli bir ilerleme

olarak kabul edilir ve 6zellikle dogal dil isleme (NLP) alaninda 3 = 7 R
buyuk bir etki yapmistir. WO WO 2

* Dénustiricilerin temelindeki "dikkat mekanizmasi”, her bir concar] [Jooncat) (Eoca] (fewncan)
giris ve cikis 0Ogesi arasindaki iliskileri belirlemek icin bir 1

UL ] L

£12 T H z 13T Z14 Zh z z,zT z z,aT 224 ZszT Z ;‘J Z34
Self Attention Self Attention Self Attention
Head 1 Head? Head3

€3 €3 €3 &y

agirliklandirma mekanizmasi saglar.

* Bu sayede, modelin farkli kelimeler arasindaki iliskileri anlamasi ™
ve dil yapisini daha iyi kavramasi mimkin olur.

é1

e Donustiraculer, ozellikle bliylk veri setlerini isleyebilme ve
uzun mesafe bagimliliklari daha etkili bir sekilde modelleme
yetenekleriyle bilinir.

positional encodings

€1 €2 €3 €y

« Ornegin, BERT modeli, genis capta kullanilan bir dénistiriici W W  WE  [WE  embeddings
modeldir ve Google tarafindan gelistirilmistir. BERT, cesitli dogal ! u J y

The car is blue

dil isleme gorevlerinde, 06zellikle dil anlama ve metin
SI n Ifla n d | rma gi bi a Ia n Ia rda ba§a r|y| a ku I Ia n | I m |§t| r' g;z;zl;:gf;tzts;:e//towardsdatascience.com/drawing—the-transformer-network-from-scratch-part-l-
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10.7.2. U rEtken Re ka bEt Aéla ri (Generative Adversarial Networks-GAN)

* GAN'lar, bir "Uretici" ve bir "ayristirici" olmak Uzere iki agdan
olusur. Bu aglar, birbirleriyle rekabet ederken birlikte calisir.

Real faces

o Uretici, gercekci veri ornekleri olustururken, ayristirici bu

ornekleri gercek veriden ayirt etmeye calisir. Bu rekabetci siirec, I
daha gercekci ve kaliteli sonuclar Uretmek icin aglarin
birbirleriyle rekabet etmesini saglar.

Discriminator Fake

Deep Convolutional Network (DCN)

* GAN'’lar farkh alanlarda kullanilabilir;

»
»

TG

Generator
Real

O GAN'lar, yuksek kaliteli ve gergekgi gorlintiler olusturmak icin yaygin olarak kullanilir.  Random noise Peccnveiutionat Network (ON)

Ornegin, "StyleGAN" gibi GAN varyasyonlari, insan yiizleri veya sanat eserleri gibi karmasik O/O< e
goruntil verilerinden gergekgi gériintuler olusturabilir. <O>O< —»@
e Qe y
O Bunun yani sira, GAN'lar sentetik veri Gretmek igin de kullanilabilir. Bir GAN modeli, bir \O/O\'
h @ Generated faces

nesnenin farkli agilardan goruntilerini sentezleyerek, 6grenme algoritmalarini egitmek igin
kullanilacak bir veri seti oIU§turabiIir. Kaynak: https://www.spindox.it/en/generative-adversarial-neural-networks/
O GAN'lar ayrica sanat eserlerini olusturmak, video oyunlarinda karakter ve ortamlarin
olusturulmasi, modaya yonelik tasarimlar olusturmak gibi kreatif alanlarda kullanilabilir.
O Ayrica, tip alaninda hastalik teshisi ve tedavisi igin sentetik veri olusturmak veya
kriminalistikte gorintl iyilestirme ve yeniden yapilandirma gibi uygulamalarda da

kullanilabilirler.
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10.7.3. Varyasyonel Otomatik Kodlayicilar w.msomss s

* Varyasyonel Otomatik Kodlayicilar (VAE'ler), derin 6grenme
alaninda onemli bir role sahip olan bir tur olusturucu modeldir.
VAE'ler, bir denetimsiz 6grenme modeli olarak bilinir. Veri
setlerinin temsil edilmesi ve olusturulmasi icin kullanilirlar.

* VAE'ler, bir "encoder" (kodlayici) ve bir "decoder" (¢6zlici)
olmak Uzere iki temel bilesenden olusur.

* Encoder, giris verilerini daha distk boyutlu bir latent uzayin

(gizli uzay) belirli bir dagilimina donustlrir. Bu latent uzay, e sl |
verinin daha diistk boyutlu ve 6zetlenmis bir temsiline karsilik . N =
gelir. '

* Decoder ise bu distuk boyutlu temsili alir ve orijinal giris verisini | - 'y 'y - ,
yeniden olusturmak icin kullanir. Input Encoder I.C-.::.T: Decoder Output

e VAE'lerin temel amaci, giris verilerini daha distk boyutlu bir
temsil ile kodlayarak, veri setinin Ozelliklerini daha etkili bir
sekilde 6grenmektir.

e Bu sayede, veri setinin daha az boyutta bir temsili elde
edilirken, verinin 6zinl koruyan bir kodlama elde edilir.
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10.7.4. Difuzyon Modeli \\_

* Fizikte, bir maddenin, baska bir maddenin icinde homojen bir
sekilde yayilmasi veya dagilmasina diftizyon denir. Partikuller
maddenin icine rastgele dagilarak bir denge olusturur.

e Diflizyon modelinin bu isimle iliskilendiriimesinin nedeni,
rastgele hareketlerle, belirsizlik dizeyini azaltmak ve bilginin
homojen bir sekilde yayillmasini saglamaktir.

* Diflizyon modeli, her adimda belirsizligi azaltarak daha tutarli ve

gergekgi Sonuglar uretir’ Fixed Forward Diffusion Process

* Ornegin, "Bir zamanlar derin bir okyanusun kiyisinda..." gibi bir 2 e
baslangic cumlesi verildiginde, difizyon modeli "bir" e e
kelimesinin ardindan "zamanlar", "gun", "kere" gibi olasi Generative Reverse Danoising Process

kelimeleri tahmin eder. Ancak hangi kelimenin secilecegi, dnceki
metindeki baglamin yani sira belirsizlik diizeyine de baglidir.

e Difizyon modeli, dnceki bilgilere dayanarak tutarli ve dogal
metinler olusturur. Bu model, 6zellikle metin olusturma ve diger
sanatsal uygulamalarda kullanilmak tzere tasarlanmistir.
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10.8. Uretken Yapay Zeka Tekniklerinin Karsilastiriimasi

* GAN’lar, hizh c¢ikarim yapma avantajina sahipken, diflizyon
modelleri daha karmasik dagilimlari modellemede ustlindur.

* GAN'lar, yuksek kalitede, daha keskin ve gercekci sonuclar
uretir.

* VAE’ler GAN’lara kiyasla daha cesitli ve hizli sonuclar getirir.
* Ancak diflizyon ve GAN’larin kalitesi daha yUksektir.

e Diflizyon modelleri, VAE’lerin bir turi olarak gorulebilir ve
VAE'lerin aksine, daha vylksek kaliteli ve c¢esitli ornekler
uretebilirler.

* Ancak, difuzyon modelleri daha karmasik yapidadir ve daha
uzun sureli 6rnek Uretimi gerektirir.

ANKARA

HACI BAYRAM VELI UNIVERSITESI

-
[ ] | =)"| UZAKTAN E&IiTiM UYGULAMA VE

ARASTIRMA MERKEZI

N\

Paradigm || Quality | Diversity | Speed
VAE X v v
GAN v X v

Diffusion v v X
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10.9. Uretken Yapay Zekanin isletmelerde Kullanimi

e OpenAl firmasinin ChatGPT'si gibi Uretken Yapay Zekd (UYZ)
modelleri; gelismis erisilebilirlik, verimlilik ve maliyet azaltma
gibi avantajlarla is diinyasinda devrime yol agcmistir (Chen vd.

Select Al Index technical performance benchmarks vs. human performance

2 O 2 3 ) . 50u;::::l Index, 2024 | Chert: 2024 Al Index report
 UYZ rutin gorevleri otomatiklestirerek insan kaynaklarinin daha

stratejik alanlara odaklanmasini mimkun kilmaktadir.

« UYZ isletmenin verilerini kullanarak triinlerine ve musterilerine
ozel sonuclar Uretebilir.

e UYZ’'ye saglanan veri, girdi ve istekler APl sayesinde bilisim
komutlarina donuserek istenen kisisellestirilmis ciktilari verir.

40%

Performance relative to the human baseline (%)
&
o
3

20%

e GUnUmuzin kazanani, vyapay zekdaya karsi savunma

mekanizmalarini ¢calistirip gormezden gelmek ya da paniklemek N e e e = e
yerine yapay zekayla isbirligi icinde olan kurum ve kisilerdir. T R ———. o ———
—— Visual commonsense reasonin ing (VCR) En, g\ ish lan g age understanding (SuperGLUE)
s 3 4 : X = . —— Natural language inference (aNLI) level reading hension (SQUAD 11)
* Nihai hedeflere giden karar siireclerinde, etik perspektifte ve i g e G 20 — G i WY
yapay Ze kéyl yénlendirmede insan fa ktbrune ihtiyag Va rdlr' 1An Al ben hmlrk ndardizedtes used valu l’e(hE erformanoelndca Ehiht\esorAls (emsen eciﬁerssks.Fnrexsm Ie ImE eNet\'sIennonica\Alhanchmsﬂ(lhstfeam-ne.s

211 caled to establish  standard metric for comparing differnt benchmarks. The scaling function is calibrated such that the performance of the best model fo
each year is measured as a parcentage afthe human bassine for s a given task. A value fos% ndicates, for & xamm that amodelpmnnss%be r than the human baseline.
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Boliim Ozeti

Uretken yapay zek3, yeni ve oriLinaI icerikler olusturabilen bir yapay zeka turGdur. Metin, gérinti, mazik ve daha
fazlasiny yaratabilmek icin buyuk veri kiimelerinden 6grenir ve bu bilgiyi kullanarak insan benzeri yaratici ciktilar
Ulretir. Ornekler arasinda metin tabanli sohbet botlari, resim olusturan modeller ve mizik besteleme yazilimlari yer
alr.

Uretken yapay zeka, normal yapay zekadan farkli olarak yeni ve orijinal icerikler tretir. Normal yapay zeka, genellikle
siniflandirma, tahmin veya karar verme gibi gorevlerde kullanilir ve mevcut verilerden en iyi sonucu ¢ikarmaya
odaklanir. Uretken yapay zeka ise, metin, gorintiu veya muzik gibi yaratici icerikler quEturur, yaraticihigl simule eder.
Bu farkhilik, Gretken yapay zekanin, icerik Giretimi ve yaratici stireclerde normal yapay zekadan ayrilmasini saglar.

Uretken yapay zeka, yaraticiligi simule ederek metin, goriintli ve muzik gibi orijinal icerikler Gretebilmesiyle giclidur;
bu, 6zellikle sanat, tasarim ve icerik tretimi gibi alanlarda yenilik¢i cozimler sunar. Ancak, sinirli yonleri de vardir;
uretimi genellikle bliyuk veri setlerine ve yliksek hesaplama gliciine dayanir, ayrica Uretilen iceriklerin dogrulugu ve
etik uygunlugu her zaman garanti edilemez. Ayrica, tamamen yeni yaratici fikirler yerine, genellikle mevcut verilerin
bir kombinasyonunu sunar, bu da orijinallik ve yenilik agisindan sinirlamalar getirebilir.

Uretken yapay zeka, isletmelerde pazarlama, icerik Uretimi ve tasarim gibi alanlarda yenilik¢ci cozimler sunar.
Ornegin, otomatik olarak reklam metinleri yazabilir, sosyal medya icerikleri olusturabilir veya Uriin tasarimlarinda
prototipler gelistirebilir. Ayrica, musteri deneyimini kisisellestiren chatbotlar ve sanal asistanlar gibi uygulamalarla da
Isletmelere rekabet avantaji saglar. Bu yetenekler, isletmelerin daha hizli ve verimli bir sekilde yaratici sirecleri
yonetmesine yardimci olur.
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Degerlendirme Sorulari

* Asagidaki tabloyu Uretken yapay zekanin belirtilen alandaki islevini yazarak doldurunuz.

Alan islev

Musteri Deneyimi Kisisellestirme

Uriin ve Hizmet Gelistirme

insan Kaynaklari ise Alim Siireglerini
Optimize Etme

Finansal Risk Yonetimi

Siber Guvenlik
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